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ordchilenische Nebeloasen

v Welsenet

Von Prof D Gerhard Follmann,
Landwirtsehatthehe Fakuottat
der Uiversitict von Chile, Santiago
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Weite Strecken Mittel und Nordehiles sind dureh sparliche oder ginzlich ausbleibende Nederschlige
gekennzeichnet. Docle erhalien gewisse, qeomor phologisel beginstigte: Kiistenberge regelmafity durch
die vom Kalvwasserbereich der Meeveskuste landeinearts zichenden Winde Nebelfeuehtighe, wo-
durch stellewweise cone iippge. Nebelvegetation entsteht, die sogar Holzgewdchse anfweist. lys ist
daher verstéindlich, wenn diesen geobotanisch hochinteressanten Pllanzengesellschaften, welche - ab-
gesehen von cinem beachtlichen Futterwert — wfolye starker Wasserbindung geetgnet sond, dus wiisten-

Schlimmer als tausend Hollen

Wer vom ,,Griinen Stiden* Chiles kommend, der so sehr
den mitteleuropitischen Wiesen- und Werdehundschuften
ahnelt (Oberdorfer, 1960), auf dem Landwege den soge-
nannten ,,GroBen Norden' besucht, tindet sich alsbald
in eine zwar ebenso groBartige wie vielgestaltige, doch
erschiitternd sterile Wisstenlandschaft versetzt. Sie wurde
von den grofen Forschungsreisenden der vergangenen
Jauhrhunderte ,schlimmer als  tausend  Hollen®  be-
zeichnet (Poeppig, 1835). Und noch heute erscheint der
in umgekehrter Richtung erfolgte Durst- und Hunpgerzug
der spunischen Eroberer durch diese lebensteindliche
Wiistenzone kaum falibar,

Umn so iiberraschter ist man, nuch stunden, ja tagelunger
Fahrt durch Sand-, Geroll-, Fels- oder Salzwisten an
bestummten Hohen im siidlicheren Teil des Gebiets plota-

lich Luubwilder zu entdecken, die i ihrer Uppigkclt

den patagonischen Regenwildern micht nachstehen, oder
im nordlicheren Distrikt Kakteengestruppe, die so
dicht mit Bartflechten behangen sind wie i den feuch-
testen Nebellagen der europiischen Bergwiidder

Dennoch fallen im Siiden des Gebiets in,guten’™ Jahren
kaum 100 mm Regen, wihrend i dessen Norden nur
,episodische’ Niederschlige gegen 10 mm i Abstiinden
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1 ) Karte  Luge der wichtigsten
/ nordehilenischen Nebelousen.

1 - Vegelntionsgebiet der suhtro-
plschen xerophytisehen hochandi-
( nen Pianzenformationen, W
‘) stengurtel, 3 - Vegetationsgebiet
( der subtropisehen Awergstraneh-
) Tormntlonen den sogennnnten s lel-
/ nen Nordens, 4 - Vegetationsgeblies
der trablingshygrophytenrelehen
Dorustrauchtormmtionen des ket
nen Nardenows, b~ Yoegetationy-
jebiet der subtropischen Sukku-
\ fententormationen  des Kleinen
Nuordens.
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hafte Lokalklima in wirksamer Weise zu verbessern, in verantwortlichen chilenischen Krewsen zu-
nehmend Beachtung geschenkt wird.

von oftmals Du zenden von Jahren registriert werden,
(Die jibrliche Regenmenge des infolge seiner kontinen-
talen Lage bere ts recht trockenen Gebiets von Berlin
leilt sich vergler hswese het etwa H80 num.)

Ahnlich der subtropischen Westkiiste Afrikas wird das
Wiistenklima wm westlichen Andenabfall durch ver-
hidltsmiiBig kiole Meeresstromungen verursucht: Kalt-
wasser, welches i Sog des kiistenparallel nordwestge-
richteten Humboldtstromes  aus  groflen Meerestiefen
hernufdringt, halt die Temperatur der Pazifikfliche fust

stets niedriger als die des von tropischer Sonne erhitzten ‘

Festlandes. Tnfolgedessen wird die von hinfigen Stidwest-
winden landeinwirts bewegte  Luft iiber dem Lande
trockener und bringt ih nur selten Niederschlige. T
Osten aber ist die Miistenwiiste Mittel- und Nordchiles
durch die miichtige Andenschwelle gegen regenbringende

Passatwinde abgeriegel,

Doch im Gegensatz e afrikanischen Wiiste: Namib
zowchnet sieh die nordehilenisehe Atacama durch zall
reiche Oasen aus, die aaehweisheh seit Jahrtausenden
hesiedelt simd und namhatte Kulturzentren entstehen
eien. Die siedlungsfrendigsten und unmfangreichsten
werden von einigen Andentlissen gespeist, deren stark
minerntltiges Wasser auch imextrem trockenen Hoeh-
winter fir die k cinen Bewasserungsfelder und -terrassen
pusreicht, Daneen spielten von jeher aber auch die als
Laomas!) bezeichneten. auf der Erde eimzgartigen Nebel-
vasen an der nordehilenschen Wastenkiiste cine gewisse

wirtschafthehe Rolle,

Yom Nebelwald zur Fleehtenloma

Der Nebelwald von Fray Jorge und Talinay (Karte) er-
hebt sich aul den Kistenhohen der Provinzg Coquimbo
iiber den lichten Dovustrauch Sukkulentenforma-
tronen des novdelilenisehen Matorral (vom spamischen
LGebiiseh™) mit auttalligen Puyagrappen (seharfbewehr-
ten meterhohen Ananasgewiichsen), Bulvehuagestrippen
(Lingdornigen Kvieeh nad Saalenkakteen) und Adesmien-
biischen (grauen klembliitigen Sehmetterlingsblitlern),
um nur cinige wichtige Bestandsbildner zu nennen. Auf

HoDer spanisehe Ausdruek Lot bedentet etgentlich Wigel, and hier b
wonderen Jene Kistennanhen, nicht sondertich hohen Berge, an denen siech die
Stentuswolken sbgen, welehe an der Grenze der Gber dem Paziik entstehens
den, relntiy Kiblen Lult gegen die darubertiogende Warmlult anftreten und
in Meeresnithe dio Sonne oft monatelang nicht durehdringen lassen,
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Bild 1: Nebelstonmnnnyg acder Waldloma von Fray Joryge (Hawpt-
art: Aextoxicum punctatum Ruiz et Pav.).
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acoKugelkakteer = - Zwergstraucher 11 Dombische
~ {4 sautenkakteen

Bild 2: Vegetationsprofil des Cerro Morens auf der Halbinsel
Mejillones nairdlich Antofagastu (dunkle Zon, = auch iiber Mit-
tay anhaltender Hochnebel).

Bild 3: Sdulenkakteen mst Bartflechtenbehany vor einer Nebel-
kulvsse am Cerro Moreno,

pe- 3%
W ’
b k g ;
. Yo, ' # 4
gv L
i H ’s H( 1' o b
i b e k. v
Booooge, ‘ 1
e ) " : ) g
£ I e i
d ki
r ' '

den westhehen Bergkann fagert, schon von weiten
siehthir . zumeist cine Wolkenbank, Mit zunehmende
Hanchohe hererehern rotblithende Fachsienbisehe (Fuel
st Lyccordes Andr), gelbleacehtende Legumimosentainn,
clhien (Cassea stopdacea Ave) and hellviolette upatorien
bestande (B pataraon glechonoplyllcm Tess.) die Strauch
vesctation Das Wenhpadoe verdecke die wmfangrerches
Vevetationsiucken nat emem Meer groflbliitiger Orchy
decn o Labien, Portulak . Malesherbien und Glocken
win lenarten

P etwa Hoom Mecereshohe tanchen ans den Nebelsehwa
den die ersten Banngrappen auf und endhch: der Nebel
wikds Der Untersehied zwischen dem sonnendurchglithten
Matorval vt sernen Neraphyten, die nnt samthicher
Selintzemchtungen der Waostenptlanzen  ausgestatte
sond s wd dems kabden dionmegen feuchten Waldesinner:
it sehwellenden Moospolstern und wehenden Flechten
barten st so verbluftend, dald man sich i emenm Marchen
walde wahut (Bdd 1) Hauptarten sind hier immaer
grune Laubbaume vone Magnohen- Lorbeer- une
Myrtentvp: Trque (ledtoawnm punctatwm Ruiz et Pav.)
Ohvillo (Myrceugenue correaefolia | Hook. et Arn.] Berg
und Canelo (Drymes wentere Forst.). Dazwischen ranker
grofblattrige Lianen (Griselinia scandens |Ruiz e
Pav.] Tuub.). Zierliche Schattenpflanzen (Peperomac
coquimbensis Skottsb., Mutraria coccinea Cav., Hymeno
phyllum peltatum | Poir.] Desv.) bedecken Boden, Stémme
und Blistter. Allerdings erveicht dieser | nordlichste Wald
Chiles nur eine Ostwestausdehnung von giinstigstenfall,
cinern knappen Kilometer, wahrend er sich, dem Kamm
verlaul der Kiistenho en folgend, mit Unterbrechunger
tiher enige Kilometer erstreckt.

Canz wnders prasentieren sich die Sukhulentenoaser
von Paposo und Taltal in der Provinz Antofagasta, die
bereits in der Vollwiiste liegen (Karte). Von der Meeres
kiiste gegen die Kiistenkordillere ostlich ansteigend, zeig!
sich ein Zwergkakteengiivtel, dessen charukteristi
sche Art eine koloniebildende blaugriine Kugelkaktee
(Echinocactus cinereus Phil.) ist ( Bild 2). Gegen den Hang:
riend ieses lockeren monotonen Pioniergiirtels treten im-
mer hiufiger Lecherobiische (fuphorbia lactiftua Phil.) und
auhlreiche Zwerg- oder Dornstriucher auf, die
zumindest habituell - schon aus dem die Nebelwilder
umgebenden Matorral bekannt sind, so zum Beispiel
halbsukkulente Glockenwinden (Alibrezia tncana Phil.
Osteocarpus rostratus Phil.), die mit thren hinmelblauen
oder dunkelvioletten Trichterbliiten der Landschaft zeit-
weilig etwas von ilirer Herbe nehmen, aber auch harzige
Korbbliitler (Bahia ambrosioides Lug.), grazile Pantoffel-
Iumen (Caleeolaria paposana Phil.), frischgritner Wisten:
tabak (Nicotiana solanifolia Walp.) und duftende Helro-
treparten (Heleotropium floridum de Cand.).

Weiter hangaulwiirts beherrschen immer mehr Séu-
lenkukteen (O rceus coquimbensis Mol Cerens nigri-
Lipeo Phil) das Fodo die nicht nur dicht it Band-
und Bartflechten ( Bula &0 sondern auch von Tillandsien-
arten (Tllandsia- landbee 17 Phil)  dberwuchert  sind
(Bild 4) und daher enen tus Kakteenbestinde vollig
angewohnten Anblick biet n. Den oberen Abschlufl de
Sukkulentenoase bilden wiedesum hehte Teppiche niede.
rev Kugelkakteen (Kehimocacos Liomlis Phill, Bchino.
cactus occeultus Phal). Die letzton Vo posten der Nebel
veretation zwischen 800 und 1009 10 Seeliohe steller
bunte Flechtenmosatken auf den witd zerstreaten Ge
stemnsteanmern, die anzeigen, dald die Meeresnebel nor

Neite 102 UMSCHAU 1963, Heft



‘j,»nmh'rwvixﬂ dhe 'l‘mlwmllnt'l,urgl'vnzu micht  erreichen

(Bdd 3). Weiter i Osten steigt die vallig vegetations-
fraie Kistenkordillere, in mehrere Liingsziige geglicdert,
bis gegen 2000 m an,
T hohen Norden™, zwischen Lquique und Aviea in der
Provinz Tarapacid, verschiebt sich (ns Bild noch enimal
(Karte). Die Kiistenausen schrumpfen hier meist uf
gravgrune Anfliige zusammen, die sicl, ber naherer Be-
trachtung als Ulmr/.l'igu verschiodener Straucl -
flechten Cluaptyehia leucomelaend (L) Waine, Rama-
lona ceruches [Mont., | Nyl) sowie Lty loen (Trentepok
L polyearpa Neos.) cntpuppen. Stellenwerse Vermaogen
sichaly cinzge Blitenpllonzen sogenannte Wagdoer-
landsien (Pdlandsca hundis Presshy zu bhalten, die dem
Boden locker wufliegen - Wurzelwerk wire hior oher lrin-
derlich und dank hesonderer Suugschuppen zur Wasser-
dumpfuafnahime mit der gesumten Korpertliche befihige
sind. Bedeckten die Kakteenousen jm Zentrum des Un-
tersuchungsgebiets noch jeweils mehvere Hektay el
land, so liegen hier oftmals nyr besiedelte Flichen
vonwenigen Ar vor,

Bisher sind etwa fiinfundawanziyg Jener Walde Sukkulen.

ten- und Flechtenlomus in Nordehile bekannt. Als i

Sine moderner Vegetationsstatistik und Pthunzensozio-

logie untersucht, kisnnen allerdings nur dicjenigen von

Pray Jorge und Talinay gelten: doch auel, dort werdon

noch standig neue  zumeist medere Pl zenarten

anfgefunden. Dies g verdeuthehen, wieviel hotagise e

undokologische Grandlagenforsehung i desen mter

essuiten Gebieten noch o leisten sbomoghiehst hovor
die Nebelowsen infolge unkontrolier(er Materiadentnahime
and ibermaBiger Beweidung noeh weiger deziniert wer

dengals es heute schon dey Fal) st Zwar sind e
s Fray Jorge und Mejillones Nationalparks er-
Klirt worden, awher es (el letder an Mitteln vl Personal,
um die notwendigen S Dtz B homen wink s dureh
cusetzen.

Liszelt- oder Tertiiirrelikte
Im raumlichen Gesamtaspekt it sich also jeweils cin
Vorspringen siidlicherer Pllanzengesellschafien
nach Norden beobachten: Die Nebelwilder ihneln in
threr Zusunnnensctzung wertgehiend den siidehilenischen
Regenwildern, die Sukkulentenousen der die Nebelwitlder
nngebenden Dornstrauchsteppe, die Flechtenlomas der
Rundvegetation jener Kakteenonsen, Wie vermochten
hie Lomagewiichse aber die Entfernungen von oft Tau-
snden von Kilometern von ihven urspriinglichen Ver-
reltungszentren zu iiberbriicken ?
hinsichtlich der Waldonsen werden hauptsiichlich zwei
loglichkeiten diskutiert: Die einen halten fie gesichert,
W Restvorkommen nuy der letzten Kiszeit vor
gen, als der siidehilenisele Regenwald bis auf eine
tohe von etwa 30° siidlicher Breite vorgedrungen sein
. Wihrend der nacheiszeitlichen J\'Iimuvurlmsmsrung
i dann eine »Rilckwanderung i den Siidteil des
ndenlandes erfolgt; in den durch ihre giinstige Lage
nchteren Nebeloasen habe sich die siidliche Morg jedoch
Jten konnen. Der ndrdlichste und reichsto Restbestand
wle sich heutzutage auf den IHihen von Wray Jorge
kottsberg, 1950),
« anderen versuchen, die Nobelousen auf die neo-
opische Tertiar{lora zuriickgufiihren; denn abge-
e davon, daB klimahistorische Untersuchungen nur
[ geri/n'ge Feuchte- und Wirmeschwankungen wihrend
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Bid A: Tillandsienbestand an Saulenkakteen in der Nebelzone
von Paposo,

Bid 5: An der Grenze zur oberen Kumpfzone der Ve elation in
Ve {
der Nebeloase von Puposo,
/

der Eiszeit im Bvuluu-ht,ungsg(rlm,‘t, schlieflen lassen, darf
nicht iibersehon werden, daly etwa 40% der Bliitenpflun-
zen des Waldes von Fray Jorge auch in den ehenfully
mehrere Tausend Kilometer entfernten Gebirgswiildern
des bolivianischen, pernanischen il kolumbianischen
Andenzugs vorkomn en. Die Flechtenformen der Nebel-
wilder deuten sogur nach Jungst bekanntgewordenen
Beobachtungen mit annihernd 609% zum Tropengiirtel
hin,

Aullerdem muiten « e Waldoasen, wiren sie erst, withrend
der Eiszeiten entst wden, Florenclemente  der zentral-
chilenischen  Veget: tionszonen enthalten, deren Sjed-
lungsgebiet der Regonwald anf seinem sHluchtweg dann
notwendig durchquert hiitte. Dus Fehlen von Churakter-
arten der mittelehilonisehen Hiortluubgesellsehaften wird
dugegen verstimdlich, wenn man ein voreirszeitlhiches
Alter der Nebelveg tation von Fray Jorge und Talinuy
annimme, Tatsiichlich sind manche Baumarten der nord-
chilenischen Nebelirseln bereits in den alttertiiren
Kohlevorkommen von Coronel und Lota nach weis-
bar (Sehmithiisen, 1956).

Seite 103

o



i

4

Bild 6: Bartflechten als Wasserkondensatoren im Nationalpark
von Fray Jorge,

i
Wasserhaushalt und Klimaverhesserung

Wie immer diese Kontakte von Antavktis und Neotropis
zustande gekommen sein mogen, die unbestreitbar inter-
essanteste und wichtigste Seite des Lomaproblems ist die
8kologische mit-all ihren praktischen Konsequenzen.
Der gaschilderte sparlicie Niederschlug kann kanun den
begrenzenden Okofaktor der mselurtig vorgeschobenen
Vegetationskomplexe darstellen. Erst kitvzlich wurden
die ersten Nebelmessungen aus dem weitgespannten
Untersuchungsfeld bekannt. Sie wurden wiederum in der
Waldoase von Fray Jorge angestellt und zeitigten ver-
bliffende Ergebnisse: Unter einer Olivillokrone ergab
ein Normregenmesser eine durch dus Laubwerk kon-
densierte jihrliche Regenmenge vonetwa 1500 mm,
wihrend  der wirkliche Niederschlag in diesem Zeit-
raum nur etwa den zehnten Teil dessen betrug: ein in
einer Lichtung freistehender Nebelmesser zeigle  an-
nihernd 1300 mm an. Und eben dies sind die Nieder
schlagsmengen, welche auch sus dem sitdchilenischen
Regenwald bekannt sind.

Zu cinem betriichtlichen Anteil sind es akodie Pflanzen
bestinde selbst (Bdd 6), welche sich il elgenes
» Niederschlagsklima' schaffen: Unbewnchsene Fliclen
bleiben am gleichen Standort fast unhenetzt, an dem
Kriuter, Striucher oder Biume reichlich Wasser emyp.
fungen, ja, dem Untergrund sogar so viel Feuchtigkeit
zufithren, daf} sie damit Trockenperioden ohne Nebel-
einfall zu tiberdanern vermagen. Die Nebelwasser-
ausbeute ist in mehreren Fillen sogar so grol, dafl am
Fulle der Lomaherge Stekerquellen entspringen, die
zum Beispiel bei Fray Jorge, Mejillones, Paposo und
Talinay ecine bescheidene Landwirtschaft ermoglichen,

Nun enthiilt aber cin Kubikmeter Nebelluft bei Normal-
druck und 15 °C - also etwa mittlerer Lomuatemperatur

ber einem Gesmmntwassergehalt von annihernd [2 ¢ nur
etwa 0,5 g Tripfehenwasser. Selbst wenn diese Wasser-
trépfehen vollkommen kondensiert, werden konnten, er-
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githe das Kaum mehr als 0,000 mm Niederschlug. Krg
20000 Nebelkubikmeter wiirden Lmm  Nebelregen® lie
fern Dementsprechend kommt, ruhende Nehelluft fij
e Wisserversorgimg  der Lomavegetation  kaum iy
Frage, selbst dann wicht, wenn man die mogliche, experi.
mentell noch nicht _vekliirte Mitwirkung  elekurischer
Spitzenladungen der Kakteen- und Strauchdornen und
die hygroskopische Sulzkruste mancher Lomagewichse
beriicksichitigt

Tatsachlich herseht, Jjedoch in den Lomaformationen
Fast stets berehter Nidwestwind, Nimmt man eine
(uedrg gegrilene) I)m-vhm-hnllt,s;,wwhwimligkcih von
Fonfsec ain s bewegen sich e einer Stunde 3600 m
Nebe luft an cinens behebien vubenden ot vorher,
ber it zehnstnndigen, Nebelemfall, was keine Seltenheit
st B0 ! Das ko allerdimgs die hohe Kondens-
Wisseransheute nur teilworse erlkhiren, denn lediglich die

avdbestande dey Fomagesellse ha o kamen e den
enuld des nsgekinnmien Tropfelhienwassers,  falls
cheses e bt raseh vegenermort wiirde Das pescehioht uber
tatsielilich o den Lowaluingen: Doy Wasserdmnmpf der
Nebelluft wied infolge Drvckabia e beine Aufsteigen

aur Kondensation gezwungen. Aullerdem kommen an
stetleren Hingen fast alle Panzen in den GenuB der
Randwirkung, weil wenigstens ihre oberen Teile direkt
von der heranstromenden Nebelluft beriihrt  werden,
Beades fiihet davu, dal) der Umsatz von \A’in(lbcwegtem
Nebel in tropfenden Niedersehlag an Berghingen auf viel
groberen Flichen wirksan ist als in ebenem Gelinde. Die

Gestalt der Kiistenhiigel ist mithin von entscheidender.

Bedeutung fiir das Zustandekommen des Lomaphino-
nens,

I den gemiiBigten Zonen bleiben derartige Hochnebel
fiir dus Pllanzenleben ziemlicl, bedeutungslos, weil sie

sich hauptsiichlich in einer Jahreszeit bilden, deren ge-.

ringe, Temperatur eine Vegetationsrule erzwingt. In den
nordehilenischen Nebeloasen  herrschen dagegen auch
withrend des Sidwinters bei den denkbar besten Bedin-
gungen fiir die Wasserversorgung aus der Nebelluft und

infolge hoher Luftfeuchtigheit stark gedrosselter Boden- |

wie Korperverdunstung rugleich recht vorteilhiafte Wiir-
me- und. Lichtverhaltnisse fir Entwicklung und Wachs-
tum.

Flechtensoziologische Untersuchungen  haben
darauf gegeben, dall auch die den heutigen Lomas nahe-
liegenden, gleichfulls vom Hochnebel bestrichenen kuhlen
Héhenzige in fritheren Zeiten begrimt waren. Die Re-
geacration dieser Pllanzenbostiinde - maoglichst
mit bodenstandigen Arten — erscheint deshalb als
dringende Aulgabe. Sie ist es weniger im Hinblick
auf den zu erwartenden Holzertrag oder die damit ver-
bundene Verbesserung der Wiasserversorgung der Kraut-
schicht, die fiir die Weidewirtsehaft, bedeutungsvoll wiire;
durch eine Wiederbegriinung dieser Hohenziige lieBe sich
auch die stindig um sicl, gretfende Bodenerosion aufhalten
und vor allem - das witre die wichtigste Rolge - das
bedngstigend trockener werdende Lokalklima verbessern,
DK 631.458
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