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BESUMO

O arquipglago de Cabo Verde, de origem vulcinica, constifuido por dez
flhas com érea total aproximada de 4042 kmf, situs-se na zona dos aligiog de
nordeste, no extremo sul da faixa desértica subtropical do hemisfério nporte
& & distancia minima de 455 km da costa do Bentgal. O clima & Arido, & excepcio
das regibes de altitude, das encostas viradas a norte e nordeste, gue € do tipo
sub-hibmide ou hamido, sendo condicionado pela posicdo estacional do anticielone
dos Agqores e da zoma de convergéncia intertropical. O relevi &, no entanto, um
importante factor na diferenciacde chimética reglonal ¢ local Na malor parte
dor aneo, o arquipélago estd sob a influéncia da forte corrente dos aligios, que ori-
gingm nas encosias viradas a nordeste junto ao mar, entre aproximadamente
o8 nivels de 500 m a 1000 m de altitude, uma camada guase permianente de estra-
toedmulos formados por turbulinecia ¢ convecodio orografica. Bles banham essay
regites s0b a forma de nevoelrs, em geral muite denso durante a nhoite. Ag pule
turas beneficlam dessns condigbes pelz diminuigio apreciivel da evapotranspira-
t80 ¢ por captacgles naturais das goticulas de nevoeirs, com egpecial beneficio
para coltura do c¢afé, que € a principal producio de Cabo Verde. A época das
shuvas é curta {(Agosto a Outubre) e muito irregular, havendo evises ciclicas de
precipitugdo gnase nula, que duram por vezes deis ou irés anos sepuidos; nou-
tros ¢asos a precipitaghc cal apenas em poucos dias em forma de sguaceiros
muito fortes, tendo-se j4 observado mals de 500 mm em vinte e guatre horas,
© gue provoca uma ercsio intenss agravada pela falta do coberto vegetial,

O problema da &gua em Cabo Verde apresents, por conseguinte, aspectos
dos mais graves, nic =6 para as necessidades agricolas como para os priprios
ugos domésticos, sendo raras as regifes que ndo esteiam sujeitas a esse condi-
cionalismo, Devido & constituicfo vuleinica dos terrenos, o grmazensmenio da
fgua & impossivel ou muito dificil ¢ 4s nascentes 580 raras, de caudal muito redu-
zido, durante & longa época seca, o gue obriga muitos dog habitsntes a longas
caminhadas e a penosas esperas pars obterem alguns Htros de Agua. Por isso,
¢ de grande utilidade tude guanfs se possa fazer para procurar novas fontes
de obtencdo de Agua, mesmo de rendimento relativamente pequena,

U dos melos que pedem ser utilizados parn esse fim ¢ o da captacdo da
dgua do pevoeiro, nas encostas mencionadas das ilhas de reieve mais peentuado.

Em primeire lugar faz-se referénein a captagies desse tipe realizadas desde
tempos muito recuados, nomeadaments ne Orimeln, a trabathos realizados em
Franga por volta de 1830, ¢ descrevem-se e analisam-Se estudos nals recentes
realizados na Alemanha, Japio, Africa do Bul, Austrilia e Gibraltar. Apresen-
tam-se ag conclusfes das observegdes da precipitagfo debaixo do copado das
arvores, levadas a cabo, pela primeira ver em Portugal, na serra de Sintra o pos-
teriormente na iltha de Santo Antdo {Cabo Verds).

©s estudos das possibilidades de caplacfio da dgua do neveeiro, para abas-
tecimento publico, inlciaram-se em Cabo Verde em 1961, com a instalagio de
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captadores de nevoeire de Bohenpolssenberg, Nos lecais mals favordvels, os udo-
metrog com esse dispositivo caplaram, em média, cerca de {rés vezes mais dgua
que o ndémetros normais, sendo de realgar as diferengas na Spoca Se0s, em gue
g medirom num dos locals 4060 mm 2 2785 mum, no periode d¢ Janeiro a Juthe
de 1962, Ohservaches realizadas debilxo da cops das frvores deram resuliados
andlogos.

Imr 1963 infciaram-se experiénciag em gualre locals da provineln, com
telas verticals metdleas o de plastico, de 2m® de &res, tendo-ge realizado pre-
viaments ensatos laboraiorials com um tdnel de produgfo artificial de nevoeivo
Utilizaram-se telas sbmples e duplas, e pels impermeabilizacio do terrenc atrds
delag verificou-ge aumento aprecidvel da dgus captads, por ser possivel desse
mode recaperar & agus arrastads pelo vento. Nog locals mials favorfivels, onde
decorreram os eénsalos, o3 resuliados excederam as perspeetivag. Cady teln deu
um rendbnento médio de 407 didrios de dgus em meses secos, registando-se no
entanto valores de 1001 o 2001 didriog ¢ aié de 2081 num 36 dla. Num dos locals
ohteve-gse umsa média de 1101 difrios, num periodo de guinze diag

Destes primeirog ensalos, parece conchur-se gue 2 utilizacio de teias duplay
permite capter quantidades de dgua com interesse prético para o abasfecimento
das pepulacles gue vivem nas encostay himiday das fthas de Cabo Verde, embora
possa haver pericdos do ano em gue as caplagbes seiam em peguens guantidade,
nomeadamenie apds a época das chuvas,

Nz parte fingl do trabstho apresentam-se carias das Hhas com a delimita-
¢io dag zonas onde & captacic do nevoelro ¢ econdmicaments possivel ¢ esboga-ge
wrn plane de instalacfo de captadotres em larga escaly, apontando-se, contude,
a pecessidade de se prosseguir as investigacSes. Antevé-se mesmo a possibili-
dade de se contribuir para ¢ abastecimento de Agua 4 cldade de Bic Vieents
comn captaebes do nevoeire em grande eseala

*

THE COLLECTION OF FOG WATER IN CAPE VERT
ISLANDS

BYNOPSIS

The ten Cape Vert Istands, of voleanic origin, cover a total area of 4043 kun?
approximately and are situated in the region of the Northeastern trade winds,
at the South end of the subiropiesl desert streteh of the Neorthern hemisphere,
=t a minimum distance from the Senegal coast of 453 km. Their climate is a dry
one except for the high lands and for the slopes facing to the North and Neortheast,
where the climate of the subhumid or humid is condifioped by the stationary posi-
tion of the anticycione from Azores and by the intertropical convergency zone.
The relief is, however, an importani faclor in regional and local elimatie differ-
entiation. Most of the year the islands are influenced by strong trade winds which
originate in the slopes facing the Mortheast by the ses, approximately bsiween
the levels of 500 m and 1000 m (altitude) an almost permanent layer of stra-
tocumulus formed by furbulence and orography cenvection, They oover this
region under the form of fogs, usually very thick ones during the night. Cul-
tures toke advaniage of these conditions by a remarkable decrease of avapo-
transpiration and by natural collectiong of the Jittle fog drops with a gpecial
benefit for coffee culturs which is the prineipal produstion in Cape Wert Isiands.
The rain seazon is a short one (from August until Cetobery and & very irrégular
one too, with eyclic precipitation crizses of almost no precipitation at all fer
sometimes 2 or 3 consecutive years; in other cases, precipifetion falls in just
a few days giving place to very sirong showers. 5060 mm have already been
observed in 24 hours what eauses an intenge ercsien increased by the lack of
vegetal covering.

Thus, the problem of water in the Cape Vert Islands shows one of the most
serious aspects, not only in agriculfure bui alse for domestic uses. The zones
where such condifionning does not fake place are rare Due to the volesnic
structure of the lands, water storage iz impossible or very difficult and water
springs are rare and have fust o reduced stream during the long dry season
obfiging many inhabitonts to long walks and painfal delays in order to obduin
only a few iiters of water. It is of the ubmost importance that everything is
being done to recover new means to gel water even at a Hitle profit
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Ome of the means at our disposal is water eollection from the fog in the
steepest slopss of the izlands mentioned.

Collections of thiz fype cerrvied out sincs & long iime namely in Crimeia
up o the works in ¥France in ahoul 1930 ave referred to, and the more recent
studies achieved in Germany, Japon, Bouth Africs, Australin and Gibraltar are
deseribed. The szuthor alse preseals hid conclusions te the observalions oo
precipitation under the crowns of trees carried out for the first time in Porfugal
i the Serra de Sintra snd later in Santo Antdo {one of the Cape Vert Islands).
The studies on the possibilily of water collection from the fog, for public supply,
were staried out in Cape Vert Islands in 1961 there establishing Hoheopeissen~
perg fog eollectors. Inn the most favourable places raingauges with that
device detected in aversge about three thmes more waler than the normal
raingauges. The differences, in the dry season, which were measured in the
locals were of 4060 momn and 278 mm from January until July, The observations
made under the crown of the trees led to similar resulis

In 1983 experi 5 in four pldcea fIn those Jdlands were staried with
upright metal and p Fieshes with an ar Qf___E_ me, after laboratorial previous

tests with 2 tunne! where artifleial fog was made. Hingle and double meshes
were vged. And by impermeabilization of the Jand behind them i was notieed
a considerable increase of the water gathered that way, as it had been possilie
to recover the waler carried away by the wind, In less favourable locals where
tests were carried out the resulis exceeded what had been expected. Each strud-
ture had an average i i i i

of 15 days,
UG T the first tests we may conclude that the use of double structures
made it possible to get an smoust of water which may show a practical interest
for the supply of the populsiion Hving in the damyp siopes of the Cape Vert
Islands, though there may be periods in the yeay when the collections just reach
little quantity of water, specially after the rainy seasoo.

In the final part of his work the zuthor presents maps.of the islonds on

with & Wiler supply to the city of S. Vscmtﬂ ix fme&;een “mh sollee tions of
fog ab a large soale

wreia de Orfe (Lisbor) vel 12 {n.° 4): 719-786, 1964 791



O problema da captacdo da 4gua do nevoeiro em Cabo Verde ()

. REIS CUNHA
Chefe du Grupo de Trabatho de Bioclimatologia da Missio ds Estudos Agrondmices do Ulbrunar
Eegundo-adzistente dos Hstudes dersis Universitdrios de Woinimbingue

1 - INTRODUCAO

O problema da 4guas em Cabo Verde apre-
senta aspectos dos mals graves, nfo & para ag
necessidades agricolas como para os mals sime
ples usos domésticos, sendo raras ag regides, em
geral muito lmitadas, que ndo estejam sujeitas
a edse condicionalismo.

£ patural, perfanto, gue seja este um dos
principais problemas gue as entidades oficiais e
mesmoe as particulares, na medida das suss pos-
sibilidades, procurem resolver, face aos fracos
recursos naturais do meio.

A lmitaclo territorial, a barreira intranspo-
nivel do oceano, que torna impossivel o recurso
muitas vezes utilizado em regides aridas conti-
nentais do encaminhamento da dgua de wuma
fonte abundante situada por vezes a grande dis-
thncia, as caracteristicas do terreno de origem
vuleAnica constituido por rochas muito fridvels
gue tornam o armazenamento impossivel ou
muito dispendioso, os solos delgados de fraca
capacidade de retenclo, tudo isso contribul para
aumentar as limitacBes climéticas do argui-
pélago.

Como caracteristica dos climag Aridos, =
precipifacio média em Cabo Verde é baixa, &
excepeio de poucas regifes de altifude, mas em
todas elas é grande a irregularidade da precipi-
tagho.

Além da eseassez e irregularidade das chuvas
occorrem frequentemente aguaceiros que destroem
cultivas e aceleram a erosfo. A grande densidade
demogriafica, ehamando & cultura terrenos extre-

(*} Entregue para publicagio em Marco de 1064,
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mamente declivogos, agrava os efeitos dos agua-
ceiros.

Tém-se efectuade nas Gltimas décadas algu-
masg obras e trabalhos hidrdulicos para auwmentar
% disponibilidade dos recursos hidricos para rega
¢ abastecimento de ipus as povoaebes. Contudo,
taia obras e trabalhos tém wm carécter regional
restritc e 80 podem beneficiar reduzidas dreas
nag ribetras gue constituern unidades independen-
tes, verdadeiras «ilthas dentro das ilthas» onde a
Agua recuperads nio pode transpor as barreiras
naturaig do relevo acentuado.

Além dizso, sfo em nimero reduzido as ri-
heirag susceptiveis de serem beneficiadas por
obras e trabalhos hidraulicos.

Os habitantes gue vivem fors desses «ribei-
ras» estho, em geral, sujeitos a grande penfiria
de 4gua, Utilizam-na somente para os usos
demésticos, pois vivem apenas dag eculturas
de sequeiro, com todas as grandes ineertezas
de produgio, ji que as culturas de rega-
dieo lhes eéstio completamente vedadas, Masg
mesmo essa reduzida dgus para o agregado fa-
miliar e para 0 consumo dos animais & de difieil
obtencdo e para a conseguir muites dos habitan-
tes despendem todo o sen esforgo didrio em lon-
gas caminhadas e em penosas esperas junto das
raras fontes existentes, gque na época seca tém
normalmente caudal mutto reduzido.

Tudo, portanto, gue se possa fazer para pro-
curar novag fontes de obtencho de &gua nas re-
gifes de fracos recursos hidricos seré de grande
valor para o bam-esiar dos seus habitantes, com
vigta a alivid-los o mais possivel da drdua tarsfa
referida. Mo presente trabalho procuramos expor
urmn dos meios gue em algumas regides do arqui-
pélago pode ser utilizado para esse fim, ou
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seja o processo de captaciko de dgua do nevoeiro,
apontando as suss possibilidades e limitacdes,
os resultados dag experilneias ji executadas e
um plano preliminar de shastecimento de agre-
gados familiares por esse melo,

A Missfo de Estudog Agrondémicos do Ultra-
mar iniciou este estudo em 1961 K em 1863 os
trabalbos tomaram uma felsfo essenciaimente
pratica pela instalagdo de campos de ensaio com
protétipos de captadores que se espera venham
a ser melthorados e posteriormente dizseminados
pelas zonas onde o nevoeire é frequente.

Antecedendo as ezperiéncias realizadas em
Cabo Verde, foram pedidas informacdes aos cen-
trog estrangeiros gue se tdm dedicado ao pro-
blema. Contactimos desge modo com o Dr. L
Grunow, do Observatério Meteorolégico de
Hohenpeissenberg, na Alemanha, Mr. Nagel, do
Servigo Meteoroldgico da Africa do Sul, Mrs,
Hurst ¢ Ward, respectivamente meteorologistas
dos Servigos Meteoroldgices da Inglaterra ¢ da
R. A. F. em Gibraltar, gue ticham realizado vi-
riag experiéneias com telas metilicas verticals
nessa possessho inglesa, Mr. Twomey, da Divigdo
de Radiofigics da Aunstrilia, e o direetor do Ins-
tituto Meteoroldgico da Universidade de Hok-
kaido, no Japdo. Todor eleg tiveram a pentileza
de nos fornecer informacdes pormenorizadas
sobre o problema, enviando-nos separatas dos
seus trabalhos, sendo de realear o envio por
parte de Mr. Yosida de uma importante e volu-
mosa publicagfo sobre captacdes desse tipo rea-
lizadas no Japéo.

2— CONDICOES METEOROLOGICAS
DE CARBO VERDE

(O arquipélago de Cabo Verde é constituido
por dez ilhag e oito ilhéus, formande dois grupos,
¢ de Barlavento e o de Sotavento, designados em
funcio da posigio que ocupam em relagio ao
vento dominante — oz alisios de nordeste.

Ag ilhag estlo enguadradas na zona do Atlan-

tico Norte entre as latitudes 17° 13 e 147 48 N
e as longitudes 22" 42° ¢ 25 22° W, com a 4rea

total de corca de 4043 kn' & & disthicia minima
de 455 km da costa do Sencgal. So de origem
vulchnica, fazendo parte do conjunto das ilhas
da mesmaa origem do Atlintico Norte designado
por Macaronésia e de que fazem parte também
og arquipélagos dos Acores, Madeirs e Candrias,
As ilhag mais antigas de Cabo Verde loeali-
zam-ge no bordo leste, ou gejam as do Sal, Roa-
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vista e Mdio, ithas rasas ou de relevo poues ACen.
tuado, resuliante da acglo erosiva desde o pe-
riodo mioeéniee, quando se supde que elag go for.
maram. As oulras ilhas sfo relativamente maiy
recentes e nelas, portanto, a accio ETosivy
exerce-se bBd menos tempo, do que  resulig
gue sejam ainda muito acidentadss e POSstam
maior diferenciagio climética com a  exjy.
téncia de infGmercs microclimas, o que se pp.
flecte, por outro lado, nas caracteristicss pedo-
légicas grandemente influenciadas pelas congi.
¢hes climéticas. O relevo &, portanto, o prineipg)
factor gque condiciona o clima do arquipélago,
dentro das condigbes meteorolégicas normais da
regifio do globo onde se localiza, e consequente.
mente a varidvel aptidéo agricola de cada repifo.

Em relacio as condigBes meteoroldgicas que
afectam Cabo Verde o arquipélago estd situado
na regifo de transicio entre a zona de zliag
pressdes afmosféricas subtropicais do Atlintico
Norte (anticiclone dog Agores) e 2 zona de con-
vergéncia intertropical. Situan-se assim no limite
sul da faixa desériica originada pela subsidéneis
do ar daguele anticiclone e onde sopram com
cardcter gquase permanente os alisios de nor-
deste.

A zona de convergéncia intertropical tem um
deslocamento periddico, acompanhando o movi-
mento aparente anual do Sol, atingindo o extre-
mo norte entre os meses de Julho e Setembro,
& lafitude de 10" a 20° N, no Senegal. Ao passar
do continente africano para o oceano, a zona de
convergéneia fleete para latitudes mais baixas,
procurando um eqguilibrio térmico em virtude do
menor agquecimento do mar em relagio ao conti-
nente, O arquipélago de Cabo Verde ocupa por
este motivo o extremo norte daguela zona de
convergéneia gue estd sujeita a uma pulsacio,
podendo temporariamente ultrapassar o arquipé-
lago ou parte dele e ficando, nesse caso, as ilhas
gituadas & sul sob a acefo de um fluxo de ar
hitnido e instdvel (moncio de sudoeste), respor
sivel pela maioria dos periodos de precipitacio
que ocorrem de Julho n Outubro. Infelizmente
essa pulsaclo & mmito irregular, o que se reflecte
na ineerteza da ocorréncia da precipitacio no ar-
quipélago. Umas vezes as chuvas chegam cedo,
como conseguéneia da acelio mencionads da zend
de convergéneia, a germinacBo das sementes e ©
crescimento da primeira fase das culturas faz-s¢
com  aspecto promissor, mas cedo, por veZes
fambém se afasta e ndo chove o suficiente nas
fases seguintes, designadamente nog periodos
criticos, que para o caso do miiho, bage de ali-
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entacio do Cabo-Verdiano, abrange ¢ periodo
. duas semanas antes e duas semanas depols da
sracio, Outras vezes, as chuvas chegam tarde,
wvendo nestes cagos, em geral, necessidade de
ssementeirag; ¢ culras vezes praticamente nao
ove todo o ano, situacho gue chega a manter-se
or dois ou trés anos. S8o as terrivels «crisess,
m todo o seu cortejo de misérias fisicas e mo-
is. €, portanto, grande a irre gularidade da
qua que cal, & tal ponto gue a variabilidade da
recipitacio anual nas zonas do YHioral chega a
itrapassar 60 % e nas regides de altitude, em-
ora menor, nio & inferior a 35 % (8).

Quem ndo conhece com certo pormencr as
wracteristicas climéticas do arquipélago ndo se
percebe da grande irregularidade de precipita-
o, pois pode ser induzido em erro pela andlise
os valores médios. ¥im certas regibes pareceria,
or exemplo, que uma precipitagio total de
00 mm, 400 mm ocu 500 mm, cu mesmo mais,
brangendo os meses de Julho a Outubro, serix
~ais gue suficiente para o bom desenvolvimento
s culturas, Assim seria se ela caisse com certa
egularidade, mas sucede gue na maior parte dos

asos essa guantidade cal apenas em poucos
fias. J4 tém cajdo mais de-500.1om em 24 -

wras, e em 1861 gquando estivemos em Santo
intio, em muitas zonas da parte porte desta

tha cairam cerca de 400 mm em 18 horas fno’

}osto de Chi de Arroz mediram-se 4250 mm).

2 inttil descrever o efeito erosivo de um tal len-
ol de 4gua. As ribeiras transformam-se  em
<os caudalosos, as suas margens sfo corroidas
s muitas culturas destruidas. HA um escoa-
mento superficial intenso e ¢ relativamente
pouca a agua que se infiltra.

Durante a «épocs secas, estagdo que para o
presente estudo da captagio da agua do nevoeiro
& a gue mais interessa, o arquipélago estd sob a
acglo de massas de ar maritimo muito modifi-
cado, por passagem mails Ou mMenos prolongada,
sobre o Norte de Africa, transportadas na cir-
culaciio do anticiclone dos Agores. Eesas Massas
de ar conservarm, no entanto, alguma humidade a
niveis baixos, que aumenta durante o trajecto
de algumas centenas de guilémetros sohre 0 mar.
Ao atingirem as encostas dan ilhas montanhosas
gio forgadas a subir e devido a essa convecglo
orografica, forma-se uma camada de estrato-
eamulos ou de ciimulos, conforme & massa de ar
for mais ou menocs estivel. Como na época secd
o fluge de noreste € guase permahente, per-
sigte do mesmo modo a camada de nuvens men-
cionada que banha as encostas expostas aproxi-
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madamente entre os niveis de 400 m ¢ 100G m
sob a forma de nevoeiro. A espessura dessas nu-
vens &, em geral, insuficiente para se dosenvol-
ver o mecanismo da ehuva, astendendo a gue [alta
a fase solida. Contudo, quando a advecglo de ar
& instivel, sobretudo quando & massa de ar vem
dc norte e, em especial, quando existe ums
profunda depressic nas imediagbes da Ma-
deira, formam-se nuvens de maior desenvolvi-
mento vertical, gue podem ocasionar precipita-
¢io, do tipo aguaceiro, o gue oOCorre com mais
frequéneia nas encostas viradas ao quadrante
norte das ithas de barlavento, nos primeiros meses
apds a <bpoca das chuvass. B com esta adgua
que os agricultores, em geral, contam para o de~
genvolvimento da batata doce. Por esse motivo,
nas regifes norte das ilhas montanhosas de bar-
iavento, a precipitacio prolonga-se até mals
tarde, caindo, em média, de Novembro até Margo
cerca de 30 % a 35 9 do total anual.

Quando as massas de ar tém um percurse
maior do que é normal scbre o continente afri-
cano, designadamente quando ocorre ¢ <harma-
tio», o ar & demasiadamente seco € por isso, em
geral, nic se forma nevoeiro ou ele & de fraca
intensidade, sendo por conseguinte fracos ou
mesmo nulos os rendimentos da captaglo feita
por meios puramente meclnicos, como 08 que
foram utilizados pos primeiros ensaios e gue se
supde serem os Gnicos economicamente vidvels.

Infelizmente néo existem rﬂgastos da ocor-
renma de nevoexro ou.eles 1
A excepgae c‘tos &ozs obser'va __cra

' meteoro_lggx-
do Sal, mas ; 5 utilidade
tem pa este estudo por eatarem todos sty dj’_'s
em zonas andas “Niho tivemos, pt}ftante possibi-
lidade de nos apolarmos nos dados climéticos da
ocorréncia desse hidrometeoro, 0 que para o €as0
seria de grande utilidade. No entanto, pelas in-
formacbes que obtivemos dos habitantes dessas
regiBes parece que O NEVOSIroc OCOrre Com mais
{requénecia e o sua intensidade & maior a partir
do més de Junho, ou seja no perfodo que ante-
cede n «fpoca dag chuvasy, e que se prolonga até
Novembro, merch da malor humidade do ar que
envolve o arquipélago, sujeita periddicamente a
invasbes de ar muito himido da «moncBo de
sudeestes. Durante a «époea seca» 0 nevoeiro é
também muito frequente, mas parece que, por
vezes, ha periodos de alguns dias em gue ele nilo
ge forma ou & pouwco intenso.

Pela accio do fluxe himido de nordeste as
regides menclonadas de Cabo Verde, progi-
mas do mar e direetamente expostas 4 esse fluxo,
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apresentam  uma facies totalmente diferente
da das outras regifes do arquipélago. Sdo re-
gifes hitmidas caracterizadas pelo aspecto da ve-
getacio, pelas formacgbes epifitas relativamente
abundantes e pelas caracteristicas dos solos, que
sho, em geral, evoluidos, argilosos fundes, bem
estruturados, embora associados a litossolos e
litolitos 3 base de jorrag e lavas pouco meteori-
zadas. Por esses motivos — malor humidade do
ar e methores solog —, & possivel nessas regibes
a cultura do café em regime de segueiro. A alta
humidade do ar tem sobretudo o efeito de dimi-
nuir aprecidvelmente a evapotranspiragio e,
como consequéneia, as necessidades de igua das

plantag que beneficiam igualmente da intercep-

¢do das goticulas do nevoeiro pela massa vegetal
{(folhas, ramos e troneos). Por esse processo
alguma dgus cal sobre o solo e escorre ac longo
dos troncoes, humedecendo desse meodo 2 camada
superficial debaixo dag copas. Hsta dgua, no en-
tanto, nio é suficiente e a produco sofre flutua~
edes parulelas & quantidade e & distribuigiio da
precipitacio durante o ano. O fluxo de nordeste
tem, no entanto, uma accio mecinica desfavord-
vel, do que resulta a necessidade de cultivar o
eafé nog locals mais abrigados.

Acima de 1500 m de alfitude comega a sen-
tir-se o contra-alisic de sudoeste, ar muito seco
que provoca a aridez das zonas altas do arquipé-
tago.

3 — FACTORES QUE INFLUENCIAM
A QUANTIDADE DE AGUA CAPTADA
DO NEVOEIRO

A idein desta forma de capiacio de 4gua
surgiu, possivelmente, da ohservagio corrente
do gotejar dag Arvores, arbustos e outros obsta-
culos em regifes onde sfo frequentex o ne-
voeiro & venlo forte. Eln pods representar um
papel muito importante no eiclo hidrolgico, pois
a Agua assim obtida pode ser em guantidade apre-
cifvel e ultrapassar mesmo o valor da guantidade
da. precipitagio; e a humidade alta do ar tem o
ofeito mencionads de diminuvir substancialmente
4 evapotranspiracio.

Independentemente do sistema utilizado para
g ecaptacio das goticulas do nevoeiro, o rendi-
mento de dgun dessa origem depende dos facto
res topograficos locals, como altitude, exposicho
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& prgxiniida.de do mgr, & das caracteristicag day
massas de ar que atingem o local

Verifica-se que as melhores condicdes 8io as
das encostas viradas aos ventos maritimoeg predo.
minantes ¢ entre os niveis médios inferior o supe.
rior da condensacio do ar. O relevo fores g
subida do ar, gque, arrefecendo adiabaticamente
provoca a rapida condensagiio do vapor de ﬁg-u,.
co-n? o sumento em nimers e em tamanheg das'
goticulas de 4gua até atingirem a zona de maler
concentragio, como se verifiea, por exemplo, nas
encostas viradas a nordeste na itha do Fogo.

Nas encostag opostas ao fluxe maritime, o
nevoeiro € muito menos frequente devido acs fe.
nomenos de compressio adiabitica ({efeito de
foehn), o que faz com que 6 ar & mesma altitude
em relagio a encosta exposta dquele fluxo tenhs
uma temperatura mais alta ¢ uma humidade
mats baixa. As regifes de altitudes afastadas da
costa sfo também, em geral, menos favoriveis,
sobretudo quando o ar maritimo é obrigado &
sublr lentamente com a perda gradual da suas
huraidade.

Us efeitos descritos foram estudados em va-
rios loeais do globo, nomeadamente em regibes
montanhosas da Alemanha, por Grunow {15,
e na montanhs da Mesa, na Africa do Sul, por
Nagel {25).

A quantidade de 4dgua captada depende da
origem, direcglio e veloeidade do fluxo de ar que
atinge o lecal. Verifica-se assim que o rendi-
mento da captagio & funcio da temperatura da
massa de ar, o que se reflecte nas dimensdes das
goticulas de agwpe. Nas massas de ar maritimo
tropical ag goticulas das nuvens sdo, em media,
bastante maiores que nas massaz de ar polar.

Anilises do tamanho das gotlculas nas nuvens
de diversos tipos de massas de ar foram realiza-
das por Diem {11}, que estabeleceu a relagio
entre a guantidade do depésito e o espectro das
goticulag dag nuvens. Nesse estude as goti-
culas foram observadas entre duas finas cama-
das de 6len de diferente viscosidade, sendo &
superior de parafina ¢ a inferior de rieino
mais pesado, tendo-se tirado microfotografias
imediatamente apés a preparacio. Observaghes
analogas realizadas por Grunow (16} na Ale
manha permitiram verifiear gue as massas de av
polar sio caracterizadas pela predomindnela de
goticulas de pequenc difimetro, que no casc de
origem maritima tém, em média, 10 g & 12 w
mas muitas das goticulas sfo ainda inferiores
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de reconstruir os referidos captadores, tendo
sido edifieada wma peguena unidade experimen-
tal gue forneecla igun suficiente para prover as
necessidades de uma familiy encarregada da sua
guards.

4.2 —Em Fromga
$.21 — CAPTADOR PE CHAPTAL

Na segunda década do presente século, Chap-
tal {2}, antigo director da Estagio de Biocli-
matologia Agricola de Montpellier, instalou nos
terrenos dessa Estacio um dispositive de conden-
sacio do vapor de 4gua atmosférico gite ainda
hoje existe, como tivemos ocasifio de ver durante
o estigio que realizdmog em Franea em 1062
Tem a configuracio de um troneco de pirimide
quadrangular, com 3m de base e 250m de
altura, revestido exteriormente com uma camada
de betdo de 12¢m de espessura. Nag paredes
laterais existem duas séries de aberturas de
ventilagho que estabelecem g cormunicacio do
exterior pars o interior: as superiores, incling-
das de fora para dentro, protegidas por placas
de zinco gue impedem g penetracgio da chuva,
e as inferiores de inclinacfio contrivia, O inte-
rior do captador é cheio de pedras caleérias
de arestas vivas e com as dimensdes entre 5em
e 10em. A plataforma onde assenta o disposi-
tivo é inclinada para o eentro, donde parte vma
conduta que liga a um reservatério onde se
armazens a agua captads.

Inicialmente o captador era constituido ape-
nas por um empilhamento de pedras assen-
tes sobre a plataforna de cimenzo, portanto sem
o revestimento exterior. Nio deu o resultado
esperado devido & intensa evaporacio provocada
pelo aquecimento das pedras e pela excessiva
ventilaciio produzida pelo vento.

No captador de Chaptal hi a distinguir duas
partes com fungBes diferentes: g) a parte super-
ficial, constituida pelo revestimente de betédo
¢ pelas camadas exteriores do aglomerado de
pedras, sujeita fortemente is variacBes térmi-
cas exteriores, com um papel tnicamente pro-
tector; b) a parte central, constituida pelas
camadas profundas daquele aglomerado, em que
a amplitude térmiea didria ¢ muito peguena,
constituinde a zona zctiva do digpositivo onde
Be processa a condensaciic do vapor de dgma,
sendo a sua temperatura média correspoiiente
aproximadamente & que se observa a 50 em de
profundidade do solo. Chaptal verificou que o
captador g6 comegava o funcionar no periodo do

728

S0 centry) ery
a do ar e Para

ano em que a temperatura de nfic
inferior & temperatura média diari
que a condensaclo se produzisse era indispenaeg
vel que o ar situado no interior do eaptadop %u:
vesse saturade de humidade ou Proxime dg Sa»
turacio.

Os resulfados obtdos foram fracos: 108 anos
de 1930 e 1931 recolheram-se apenas 881 g 47
de 4gus, respectivamente, no total do periodo
compreendide entre 16 de Marco e 30 de Setem.
bro. O méximo didrio foi apenas de 251 Egstes
resultados, que tém apenas interesse cientifieg,
eram alils de prever como tonsequéneia dag
condigbes olimaticas da regido de Montpeiﬁer,
oude durante o Verfio ¢ ar & seco e o Bevoeirg,
por conseguinte, pouco frequente, 86 se obti-
veram caplagles no semestre quente, mas Chap-
tal afirma que elas seriam possiveis em qualguer
época do ano, com a condicio de g pProvocar
o arrefecimento da parte central do captador,
© lesse caso os rendimentos deveriam ser rela-
tivamente aprecidvels durante o Verdio. ¥sse
arrefecimento poder-ge-in obter por meio de ums
adequada ventilacio.

2.2 - cPUCO ABREOCs DE ENAPEN

Na mesmz época em que Chaptal realizou
os estudos referidos, o engenheiro belga Knapen
dedicou-se ao mesmo problema, tendo apresen-
tado o projecto de um condensador, minuciosa-
mente estudado, a gque deu o nome de «pOgo
aérec» {20}, com 3 finalidade pratica de abas-
tecimento de Agua potivel as populacdes rurais,
da Argélia e da Tunisia.

Um protétipo de um «pogo adreos chegou
& ser construido no Sul da Franeca, em Trans
{(Provenca). Era feito de betdo, com o aspecto
exterior de uma grande campinula de paredes
eEpessas assente sobre o solo e com a altura de
cerca de & m. Possuin seig fiadas de orificios na
parte superior e duas na inferior. Interior-
mente existia uma coluna anular piriforme, que
na parte interna era constituida por sifdes incli-
nados e fechados na base, arrefecidos pelo
ar que descia por vm tubo vertieal gue partia do
topo do aparelho. O arrefecimento era transmi-
tido a 3900 lameclas metdlicas incrustadas na
superficie exterior do nilicleo central, sobre as
guaiz se eondensava o vapor do ar gque penetravi
pelog orificios superivres e que, depois de par-
clalmente desidratade, sals pelos orifielog infe-
ricres. U depdsite situado na parte inferior
recolhia & dgua assim obtida.
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Julgamos que 0 «Pogo aéreos nigo correspon-
deu A5 esperangas de Knapen, pols nic encon-
tramﬁ’ﬁ gualguer referéncia so resultado das
gx;;ermncms A instalaciio de um tal dispositivo
nas regides 4ridas da Argélia e da Tunisia esta~
pin certamente destipada a am fracasso devido
g0 baixe teor de humidade do ar dessas regibes;
e, de qualguer modo, o8 seus rendimentos ndo
compensariam certamente o elevado custo da
instalacio de um tal sistema.

23 Na Alemanha

431~ CAPFADOR DE HOHENPRISSENBERG .

O problema da medigio da dgua ecaptada do
nevoeiro tem sido estudado com especial cuidado
pelo Observatdric Meteorologico de Hohenpeis-
senberg, na Alemanha, a parlir de 1982, princi-
palmente devido 3s investigagbes levadas a cabo
por Grunow (18, 16 e 17). Este investigador
construiu um dispositive standard (captador de
Hohenpeissenberg) para a captacio da fase Ii-
quida do nevoeire. Consta de um pequeno cilin-
dro de rede metilica com 10cm de difmetro
e 20 em de altura, gue se fixa por cima da boea
de um uddmetro ou udégrafo de 200 em’, ou seja
com n Ares da seccBo vertical igual & éarea de
boca dagueles instrumentos de recolha da preci-
pitagio. A malha da rede é de 1,6 mm e a espes-
sura do fio metdlico de 0,25 mm.

O prineipio do captador baseia-se ha teoria
dos filtros de poeira de Albrecht. De acordo
com a férmula apresentada por Grunow, & guan-
tidade M da Agua depositada num finico fic meté-
lico, proveniente do nevoeiro, & dada pels for-
mala

M=FoWitC

em que F é um factor que depende do difimetro
e do comprimeito do fio metalico, v a velocidade
do vento, W a quantidade de dgua existente num
dado volume de nevoeiro, ¢ o tempo de duragdo
do depdsito e ¢ um factor que ¢ influenciado
pelo didmetro do fio metalico, pelo difimetro das
goticulas e pela velocidade do vento.

A rede metalica do dispositive de Hohenpeis-
senberg funciona como eaptador dag goticulas
do nevosiro. Por coalescéneia, formam-se gotas
de Agua que, ao atingirem peso sufieiente, escor-
rem #o longo da rede e ¢aem dentro do undbémetro
ou do udégrafo, o gue permite, por Comparagio
com 4 quantidade de dgua da precipitacio medids
rum inarramento normeal, saber-se qual o quan-
titative proveniente do nevoelro.
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relacdo

A origem dos estudos da cbservacio e da
mediciie da agua proveniente do nevoeiro por
g¥se meio € mala antiga. Nos principios do cor-
rente séeulo, Marloth (citado por 25) tinha j&
ehamade a atenclo para o facto de que na mon-
tanha da Mess, junio 3 Cidade do Cabo, na
Afriea do Sul, apreciavel quantidade de agua
era depositads, principalmente scbre a vege-
taclo, quando aguela raontanha estava coberta
de nuvenz e na ausénein de chuva. Para estu-
dar o efeito menciopado, Marloth fez medi-
pies comparativas em dois udometros, um deles
funcionande em condicdes normais e o outre com
um moltho de gramineas colocadas por cimg da
boca do instrumento, tende verificado gue a
guantidade de agua recolhida pelo segundo
udémetro era aprecidvelmente malor. Posterior-
mente, Dieckmann (10}, em 1831, usou pela
primeira vez um cilindro de tela com o difme-
tro de % do da boea do uddmetro e verificon
igualmente que esse dispositive era capaz de
captar aprecidvel quantidade de agua do ne-
VoBira.

Grunow {15} e Nagel (25} estudaram o com-
pm*tdsnente do captador de Hohenpeissenberg em
& inclinacio com que cai a precipitaco.
Pelas experiéncias realizadas, verificou-se que se
ela cai com um Angulo superior & 8, em rela-
cio .4 vert ai__"o' captador faz aumentar a quan-
tidade de chuva recolhida., Contudo, Grunow
afirma gue quando se conmsidera um periodo
Iongo, por exemplo um ano, ¢ na austneia de
nievoeiro, udémetros com captadores de Hohen-
peissenberg recolhiam sensivelmente a mesma
quantidade de Agua que os uddmetros normals,
nio obstante as leituras didrias poderem apre-
sentar diferengas apreciveis. A razio desse
facto reside na natureza da precipitagho: os
cagos em que os uddmetros com o captador
recothem mais fAgua, prineipalmente quando a
precipitacio cal com vento moderado, sBo com-
pensados pelos cagos em gue o vento é forte
e arrasta parte das gotas aderentes & rede ou
guando a precipitacic é fraca ou eai chuvisco
com vento fraco, em gue se di a evaporagio
de parte da Agua aderente. Para se verificar, nos
periodos de chuva, qual a origem do aumento
de Agua recolhida, tem gue ser feito o registo da
peorréncia de nevoeiro.

No captador. de, thenpeiqsbnberg 289 da
nde & parte. coberts.
: : a0 RPALO hvm Dividindo
o mlmdm par planm vertisaig” equsrhcstanteﬂ;,
pode-se estudar o comportamente de cada sec-
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gio em relagdo ao fluxo de ar himido gue atinge
o captador. Assim, a secclo central, normal a
esse fluxo, deixa passar 719 das goiiculas do
nevoeirto gque o atingem, e essa percentagem
decresce, nas scceles seguintes, & medida gue
diminui o dngulo formado pela tangente & super-

ficie do cilindro com a direccio do fluxo. B veri-

tlcf.zwse ue guando esse. Angulo & inferior & 9o
) goticuias nae podem passar atmveg &a rede,
' . Obtém-ge assim

“um factor pdra, cada uma das secedes de rede
que permite saber a percentagem de goticulas
gue passam através de eada uma dessas secgbes.
Verifica-se dessa modo que, no cengunte do cilin-

0,71 nos d4 & valor'de 0 ¢
' per::entagem ‘de’ g&h ulas que,
dro, pbden passar atra
Aplwa.ndq o Hiesmo ocinio & parte” posterior
Nagel (28) afirma que sdmente 16 9% das goticulas
do nevoeiro que atingem o captador o podem
atravessar. Contude, gquando ocorre nevoeiro as
malhas da parte anterior do cilindro sio obslrui-
das, ou guase, pelas gotas de dgua que por coa-
leseéneia se formam 4 custa das goticulus daquele
hidrometeoro, o que faz diminuir a quantidade
de goticulas que na realidade o podem atraves-
sar, ¢ assim, provivelmente, apenas mencs de
18 9% de goticulas s8¢ capazes de atravessar
o captador.

Cilindrog s6lidog nfo sfo adaptiveis a este
género de captacio, pois, nesse caso, o desvio
do fluxo seria grande e pequenc namero de goti-
culas contactaria com ele, sendo ineficaz a parte
posterior. Semelbantes inconvenientes tém tam-
bém as redes de malha muito fina, como as utili-
zadas na filtragem de Houidos.

Apls as primeiras observacBes realizadas na
Alemanha com eaptadores de Hohenpeissenberg,
outrag observagdes eom o mesmo dispositivo, ou
com base no mesmo prineipio, foram realizadas
em outras regifes do globo, nomeadamente no
Jdapfio, Africa do Sul, Austrdlia, Gibraltar, Cali-
férnia e Chile.

44— No Jap&o

441 - FLORBSTAS DE PROTECCAO CUONTRA
O NEVORIRG

Os estudos rezlizados no Japio tomaram uma
feicBo muito importante, com o finalidade D&
tica de se estudarem meios de accio ns dissi-
pagio ou diminuicio de intensidade de deter-
minado tipo prejudieinl de nevoeiro de origem

maritima. Com efeito, muito freqguentemente o
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atingindo o mhn-.
da sua parte anterior.

distrito sueste da ilha de Hokkaido ¢ invadidg
durante g Primavera e o Verao POr nevoeiro vinde
do mar (nevoeiro de advecgiio), gue se formg
na zona de contacto entre a corrente friy da
Ovashio e a quente do Kuroshio, A semethancy
do que sugede nos bancos da Terra Nova, na
costa .ai, &n_t_i_{:a_ qio C . Em média, naquelag
estagbes do ano, o nevoeiro mantém-se PO mais
de seig horas por dia na regifio japonesa mencio.
nada, Tem wma acelo nefasts sobre g satide -
blica e nag exploragles agricolas, silvicolas e pe-
cuérias, devido & sua baixa temperatura e eXCes-
siva salinidade, além, evidentewmente, da ajts
humidade. Este problema tem tomado especial
acuidade nos Gltimos tempos, julga-se que devido
ap derrube de parte da floresta que se estondia
ao longo da faixs maritims, como consequbneiy
do alargamento das zonas cultiviveis por cfeito
de pressio demografica.

Em 1950 os membros do Instituto da Cifncia
da Baixa Temperatura da Universidade de Hok-
kalde comecaram z estudar o problema eom o
principal objeetive de se conhecerem oz dados
fundamentais para o estabelecimento de «flores-
tag de protecgiio contra o nevoeiro». Esteg estu-
dos foram subsidiados por diversos organismos
ligados as actividades agririas e pelo Ministé.
rio da Edueagiio. Foram levados a eabo na regifio
de Ochishi ¢ Akeshi, em 1951 e 1952, e nele
tomaram parte 40 téenicos do Servico Meteoro-
légieo, da Faculdade de Agricuiturs, da Estacho
Experimental de Florestas e da Estacio de Inves-
tigacio Agricola, gue realizaram virios estudos
experimentais e tedricos, soh a direcedo de Hori,
nog dominios meteoroldgics, bioldgico e fisiold-
gico, especialmente no respeitunte i acefio da
floresta na dissipagio do nevoeiro, estudos que
extdo publicados pelo Instituto mencionado (30).
Poram instaladas 10 estacdes meteorolbgicas
principais, eom varios andares de observagio,
dentro e fora da floresta, e ncles se instalou a
aparelhagen mais moderna, alpuma executadsz de
propdsito para esse fim, como, por exemplo, medi-
dores de nevoeiro muito sensiveis com registo
automético, que forneciam a quantidade de dgua
contida na unidade de volume de ar. Og capta-
dores de nevoeiro eram de varias espécies, in-
cluinde os do tipo andlogo ac de Hohenpeissen-

e

berg, com a diferenga de om vez de rede se

utilizar uma gretha metalicn.
Foram ag seguintes as conclusfes a gue se
chegou com estas experifncias:

a} A floresta captow, em média, 0,51 de agua
do nevoeiro por hora e por pé guadrado
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de area, quando o conteido de dgugy desse
hidrometeoro era de 800 mg/m’ e a velo-
cidade do vento da ordem dos 4 m/s. De-
haixo das mesmas condigbes, um prado
captou apenas alguns déchmos do valor
acima indieado, isto 8, em médin, a flo-
resta caplon & ¢ 1§ vezes mas.

b) A quantidade de &gua captadas do ne-
voeiro, na face exposta ao vento, foi da
mesma ordemn de grandezs que a cape
tada pels superficie superior da floresta,
cujan largura era de cerca de frés vegzes
a altura das arvores.

As experineias parece tercm demonstrade
gque o nevoeiro vindo do mar pode, em certo gray,
sofrer diminuigfo ds sua intensidade pela aecdo
ds floresta, O efeito é enmulativo, isto é, vai
aumentando a medida gue o fluxo de ar satu-
rado penetra na florestz. Desse modo, muitas
vastas regifes do interior da itha de Hokkaido
podern ser poupadas & aecglo prejudicial do ne-
voeiro,

4.5 —Nu Afdea do Sul

As experiéneias levadas a cabo por Nagel
(25} na Afriecs do Sul foram realizadss na mon-
tanha da Mesa. Esta montanha possui condieles
muito boas parz o estude desse fendmeno, em
virtude da suna situaco junto ao mar e da rapi-
dez com gue o ar é forcado a subir e zssim a arre-
fecer adiabaticamente, formando-ge com frequén-
cia uma coroa de nuvens gue envolve o seu topo,
aspecto designado no local por Teble Cloth e gus
aeorre com muita frequéneia no Verfo com a
adveccao de massas de ar de sueste,

Nagel utilizou dois uddmetros e doig uddgra-
fos, sendo um de cada tipo acoplado com capta-
dores de Hohenpeissenberg. As observacdes fo-
ram executadss num zpo completo, de 1 de
Marco de 1984 a 28 de Feversiro de 1855, apre-
sentando-se no quadro 1 g quantidade total de
Adgua medida,

QUADRO 1

Captacdic do dguea do nevoeeire com captador de Hohenpeis-
genberg — 1 de Mares de 1954 -28 de Fevereire de 1855~
Montanha da Mesa {Afdea do 8Bul)

Precipitacio provenients
Ao nesneiro

Precipitagiio normal

mietroy  , Wilimelires hora

1840 LB
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Verifica-se que a agua Unicamente prove-
niente do nevoeire foi apreciivelmente superior
# da precipitacio normal, o gue demonstra sobe-
jamente a importancia pritica gue esse fend-
meno pode ter em regides gue, & semelhanea da
montanha da Mesa, relinam boas condicBes sob
esse aspecto, isto & nevoeiro frequente e vento
relativamente forte.

4.6 Na Aushdlia

Twomey (27) realizou igualmente experién-
cias do mesmo tipo no monte Wellington, na Tas-
ménia, vtilizando neste caso uma tela plana ver-
tical, em vez de cilindrica, com 2s dimenstes de
Zm de comprimento por 0,914m de altura. A
area tofal era de 1,8 m% was sdmente 0,186 m’
correspondiam & zong 0Ot situads por eimg
da boeca do uddmetro (diimetro=20,3 em).

A duragdo da experifneia foi apenas de olto
dizs, de 13 a 21 de Fevereiro de 1958, mas nesse
periocdo o referide monte esteve quase sempre
coberfo por uma camada des  estratocimulos.
A maioria das goticulzs do nevoeiro tinham
o didmetro de 20 p a 30 yu, goticulag portanto
relativamente grandes correspondentes a massa
de ar tropiesl, e a velocidade do vento foi de
moderado a forte {3 m/s. a 10 m/8.). Baseado
nestas medigbes, Twomey caleulon que com uma
velocidade do vento, por exemplo, de Hm/s,
{18 km/h.}, 3350 m* de ar hiimido contendo 0,67 1
de dgua passariam, em cada hors, na parte 0til
mencionada da tela.

A dgus captada pelo udémetro com a tela
foi, em média, superior em mais de dez vezes
4 precipitacic medida no udémetro normal ins-
talado ao lado daguele, mas em alguns casos
essa. proporgdo fol bastante malor. Em geral,
execptaram-gse guatro observacbes didriag. A di-
ferenga entre as guantidades de Agua captadas
pelog dois uddmetros nos oito dias foi aproxi-
madamente de 501, eguivalente a uma média
de 0,28 I/h,

4.7~ Em Gibraltar

De todas as experiénelas realizadas sobre
captagdo de dgus do neveeiro, 2 que teve maior
interesse pratico, no sentido de se estudarem
as possibilidades do processo para o abasteci-
mento pablico, foi a que reslizou Hurst (18)
em Gibraltar. Nessa possesslo britinica o pro-
blema da fgua reveste certa acuidade, pois
a agua proveniente de cisternas 2 das poucas fon-
tes existentes & insuficiente devido as auwmento
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da populacio e &s suas crescentes necessidades,
As cisternas ocupavam em 1959 uma é4rea de
38 acres, que forneciam cerca Je GO0 080 galbes
por polegada de chuva, o que representa um
rendimento anuoal médic de 15 milhdes de galbes,
mas BA grandes variagles dog anos secos para
og anog chuvosos, perdendo-se, por vezes, muita
dguia por os depdsitos serem insuficientes nos
casos de precipitacdes muite fortes em curtos
pericdos de tempo. As nascentes fornecem, em
média, 25 milhes de gales de Agua por ano.

Outrag fontes de obtenciio de dgua em Gibral-
tar sfc ag provenientes da destilacio da dgua do
mar, de utiizaglo multo restrita devido ao seu
elevado custo, e o adguirida fora, em quantidades
muito varidvels, dependentes das circunstineiss.
Em tempos anteriores ji chegou a vir da Ingla-
terra Agua em biddes.

Hurst, em face do exposto, pensou em se
socorrer da &gus proveniente do nevoeire por
sugestio das experidneins realizadas por Nagel
e Twomey. O clima em Gibraltar é do tipo medi-
terrfneo e portanio com Verlo sece, nio caindo
de Junho a Setembre, em média, maizs de bmm
de chuva. Nesta estago, contudo, predominam
os ventog de leste, ventos iinidos que originam
uma camada de nuvens sobre o rochedo, em
especial durante g noite e a primeira parte da
manhi, nevoeiro muitas vezes denso e persis-
tente, cuja ccorréneia é favorecida pela mistura
das aguas do oceano Atlintico e do Mediterri-
neo, de temperaturag diferentes.

Foram utilizadas duas telas de rede galvani-
zada, do tipo mosquiteira, com a drea de 16 pés
guadrados, uma delag apenas com uma rede e a
outra com rede dupla, telas que foram instaladas
ng parte central do rochedo - no «Middle Hills,

Pelos estudos tedricos realizadog por Hurst,
o rendimento a esperar por cada fela na época
do Verio e com uma velocidade do vento de
10 nds pode ir até 0,21 galdes/hora por cads
100 pés de espessura de nuvens abaixo do local
de captagio. O rendimento aumenta com a velo-
cidade do vento, mag essa relacio ndo € linear.
Com vento fraco, a captacio ¢ maior quando se
utiliza uma tela simples, em virtude de ela pdr
menos obstaculo & passagem do fluxo de ar do
gue uma tela duple; mas gquando o vento é forte
é a tela dupla a mais rentdvel, pols com a tela
simples ¢ muilo mais mareado o fendmeno desig-
nado por drop shake off, ou seja, o arrastamento
pelo vente das gotas formadas sobre a tela.

Quande a velocidade do venio é da ordem
dog 1T nds o rendimento de ambas as telas

73:

€ sensivelmente igual; quando a velocidade
vento & de 10 nds o rendimento da tels Birm) ;dc _
¢ duplo do da tela dupla, mas se for de 23232:
verifica~se o contririo. A partir da velocidade
do vento de 25 nds a guantidade de agug captady
pela tela simples ¢ insignificante devido Preci.
sumente ao intenso efeito do drop shate off,
Considerando gue a quantidade de igua que
passy através de uma tela & dada por:

@=V.ACQ

em que V. é a velocidade do vents atris da teln
A a area da tela e G a concentracio dag gatj:
cuiag, Hurst deduzin a seguinte formula, que a4
a quantidade de dgua que uma tela simples poda
captar

Q= "1 e ;)“ Ls _ (1

em que d ¢ o difmetro do fio metilico, &' o di.
metro médio das goticulas, D a dimensio da
malba da tela e V a velocidade do vento no local;
e para & tela dupla a quantidade de dgua que
pode ser captada é dada por:

Q= {\14,~ ;)@ I,l _ (; _,__,,f’f;f%?...ff)‘] VAG

g2 d

. N*ﬁ)‘] V4G

Calenlando os valores maximos dessas fun-
gles, o mesmo autor chegou & conclusio que
a relacho 6ptima entre o difimetro do fio meté-
lico e a dimensfo da walhe deverd ser;

“g" =0,28 para a tela simples; e
”g =0,16 para a tela dupla.

No guadro 2 apresentamos os valores totais
da quantidade de &gua captada pelas telas nas
experiéneias reslizadas em Gibraltar, que decor-
reram de 1 de Julho de 1957 n 28 de Fevereiro
de 10568,

A maior intensidade de captaglc nos meses
de Verfo fol de eerca de 4 | em uma hora DA
tela dupla e 71 em duas horag na tela simples.

De acorde com estas experiéneias, Hurst
afirma que se pode esperar um rendimento de
T galdes (31,81 por pé quadrado de tela durante
o Verdo e que, portanto, com 10 000 pés quadra-
dos, o que corresponde aproximadamente a 600
telas de 2 m’ se poderiam obter 200 000 galbes
(o 900000 1) de dgua eapiada pelas felas pror
veniente do nevoeiro e da chuva, naguela esta
cio do ano, desde gue se utilizassem telas a
rede mals rentiveis,

Glurcin de Orta {(Lisboa) vol 12 (ne 4): 710-756, 1684
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QUADRD 2

Caplucdo de Goua do nevoeiro — Gibraifar

de de dfus
s Tela dupla

Litvos
[ Juilio s 117 1356
Agosto . - 117 113
- SBetembro e 15 23
o Qutubre ... e 69 &7
Novembro ... 2% 43
Dezembro ... TP 2 4
Janeiro .o 361 124
858 { Feverslro ..o, 10 16

Pokal {olto meses) ... m”‘i’;'(}-” ,ZS‘EQAA
Gstimada pars doze meses ... T34 210
*roveniente da chuva ... 484 572
Total ..........c.oceoi.. 1108 1382

— -

Ag experiéncizs de Hurst tiveram muito inte-
“gase, mas os rendimentos ndo foram bons, como
s v& pelo quadre anterior, e izso devido ao facto
ie néio ser grande a freguéneia e intensidade do
1evoeire, pols uma altitode apenas de 427 m aci-
ma do nivel do mar ndo permite a formacho de
amadas espessas de estratoctmulos. Em Gibral-
zar © progesso ndo deverf ser, portanto, econd-
mico, pols o custo das felas, a sua instalaclio e
nanntencio sfio dispendiosos, pelo menos com ©
dstems puramente mecinico utilizado., Alids, é a
apinifio de M. Ward, meteorologista da R. A. F.
=m Gibraltar, com guem entramos em eontacto,
que nos afirmou que a quantidade de 4guna obtida
por esse meio nunca geria suficiente para justi-
ficar as despesas.

Para Cabo Verde, contudo, o problemy ple-se
de maneira diferente, ¢como veremos adiante.

4.8 - Eatudos realizades em Porlugal

Em Portugal, o primeiro plano de estudos
gobre captacio de agua do nevoeiro creio que
foi feito pelo Eng. Carlos Granate, para apli-
cacio em Cabo Verde. Devido a vérias difieul-
dades, esses estudos nio foram realizados. Julga-
mos gue eram baseados nos trabathos de Chaptal
¢ Knapen, mas desconhiecemos os poTmencres,
em virtude de nio fermos conseguido loealizar
gualguer exempiar do plano.

Ha alguns anos, o Prof. Azevedo Gomes ini-
ciou uma aérie de observacBes emn virios locals
da serra de Bintra pela medicho da precipitagio
recolhida em udometros em condiches normais,

Ggrcig de Orio (Lishoa) vol 12 (n° 43 TI9-T56, 1864

livre de ohsticuios, e cutros instaladog debaixo
do copado das drvores. O resuliade dessas medi-
¢bes fol apresentado como comunicacio ap XXIIT
Congresse Lamo-Espanhol para o Progresso das
Cilneias, realizado em Coimbra no ane de 1956
{14), e denuneiou pela primeirs vez, no nosso
pais, a importineia de wn maeigo florestal na
captacio da dgua do neveéiro. A dpua medida
nos uddmetros debaixo dag &rvores fol aprecia-
velmente superior & medida nos uddmetros em
condigBes normals, designadamente dorante o
trimestre seco do Verdo, guande precisamente
no ltoral ocidental do continente portugués, a
sul do paralelo 40°, é mais frequente o nevoeiro
e o vento &, em geral, maig forte por efeito da
«nortadas, No referide trimestre mediram-se
cerca de 300mm de dgua sob o copade das
Arvores, enquanto gue & precipitacBo nag con-
dieBes normals fol apenns de 20mm a 30 mm.
Considerando esse faeto, o tipo de clima debaixo
do copade das Arveores, pela clagsificacio de
Thornthwaite, é do tipo super-Rimido sem defi-
ciéneiy de dgua em gualquer das estacdes do ano,
o gue expliea, em grande parte, a vegetacio exu-
berante do Pargue da Pena.

Como diz o Prof. Azevedo (Gomes, o problema
tem «interesse cientifico e téenico. Consiste este
interesse téonico, aplicande ¢ exemplo onde con-
vém e & legitimo alarga-lo, em habilitar oz nos-
sos florestais nos seus frabalhos de arboriza-
¢io e de possivel correeclo fisiografica, a levar
em conta a existéncia de determinados recortes
de elimsa local, favoravels & vegetaclo, que sejam
a natural consequénein dos efeitos da captacio
de humidade (sob a forma de precipitacio do
neveeiro), tais como ficam evidenciados no Par-
gue da Pena. Trata-se de um beneficio, de uma
ajuda gue nfo pode desprezar-se no prossegui-
mento de tarefas florestais que se debatem, na
majorie dos casos, contes dificuldades sem
nitmero. Ponto € que tal beneficio possa ser cli-
matoldgics. e topograficamente uma realidade
e que surjam condigdes semelhantes dquelas gue
se¢ tegistarm na privilegiada serra de Sintra,
onde tudo se conjuga, desde o ralevo e sua
erientacfio, 4 vizinhanca do mar e a cohertura,
para gue se exerga como constanie meieorols-
gica especifica o processo de precipitacio em
calsans.

A propésito das condigbes mencionadas de
Sintra € interessante transcrever i intervencéio
do conhecldo meteorclogista Dr. Bergeron na
discussio do trabalho de Grunow (18) —ndo
obatante haver nels duas  incorrecebes: <
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wonder if anybody of those presented has vis-
ited that wonderful place on a small mountain
in Portugal named Cintra. It bas a castle on top
of it. On the top, which is small and isolated,
one iz in a tropieal rain forest. One looks down
on the desert towards Lisbon. Fog drip must
be the explanation for its rich vegetation.s

ObservacBes anflogas foram posteriormente
levadas 2 cabo pelo Eng® Jesus Gongalves, na
itha de Santo Ant@o, na zona mais exposta 208
alisios de novdeste, em que se obiiveram igual-
mente diferencas apreciiveis na gquantidade de
agua recolhida pelos uddmetros em condigbes
andlogas as do Parque da Pena, tendo-se che-
gado s medir na Agus das Caldeiras miais de
3000 mm de Agua debaixo do copado das arvo-
res, enguanto gue a precipitagio normal foi
apenas de cerca de 500 mm, ¢ gue essas dife-
rencas eram ewm especial marcadas durante a
longa época seca, conforme veremos adiante,
na apresentagido do guadro 3.

5 RESULTADOS DAS EXPERIENCIAS
REALIZADAS EM CABO VERDE

5.1 — Com captadores de Hohenpeissenberg

Na primeira fase dos estudos realizados npa
provincia de Cabo Verde foram instalados, em
1961, guatro postos de medigio de 4dgua do
pevoeiro com captadores de Hohenpeissenberg,
em estacBes meteoroldgicas jA existentes: Curra-
linho (Santiago), Monte Velhe (Fogo) e Péro
Dias e Agua das Caldeiras (Banto Antdo), eujas
coordenadas sdo as que & seguir se indicam:

aAllitude
Lat. N Leong W -

Motros
Curralinho ... 1B°0% 23" 3% HY
Monte Velha 15000 24220 1360
Péro Diag ... 17°686 2502 1100

Agua dag Cal-

deiras ...... 17207 2504 1430

No Curralinho, ao lado do uddmetro com o
referido captador instalaram-se mais dois udd-
metros: utn debaizo de um Cupressus, na parte
da copa mais exposta so fluxo pordeste, ¢ ©
outro em condigbes normals, a fim de servir
de termo de eomparaciio; em Monte Velha ing-
talou-se o uddémetre com o captador ao lado
do udémetro normal da estagio, e em Pére
Disg e Agoa das Caldeiras instalaram-se uddme-
tros acoplades ao mesmo ecaptador nos loeanis

T34

cipitagio ;

e,
onde, como ja referimos,
da precipitagdc debaixo d
& Bucaliptus.

se fazem medicﬁen.
as copas de Cupressus

_N{} guadro J apresentames os valores men.
sais da quantidade de precipitacio total Em
cada wm dos postos indicadus, & nag cgnd'im
referidas, relativamente wo ano completo de
1962, em que nfo houve falkag de observagdes

Pela andlise dos valores totais anuaig ve.ri;
fica-se guoe em todos o8 postos a quantidade
de precipitagio recolltida pelos uddmetros com
o captador de Hohenpeissenberg foi aprecidvel.
mente superior & guantidade de precipitagks
medida nas condigbes normais, com especial
realce em Agusa das Caldeiras, em que o primeiro
dos uddmetros recoiheu uma quantidade de
Agua trés vezes superior & do uddmetro normal,
Em Péro Dias, embora essa proporgio tivesse
side menor, o udémetro com o captador ainda
recolhen mais do dobro de fgua que o uddmetro
normal; e ne Curralinho e Monte Velha quase
gue atingin o dobro.

Analisande oz valores totais mensals, veri.
fica-se que na época seca os uddmetros com
¢ captador referido conmseguem caplar quanti-
dade apreciavel de igua nog postos de Péro Dius
¢ Agua das Caldeiras, agua yuase exclhusiva-
mente proveniente do nevoeiro, pois pessa época
5 precipitagio ¢ quase nula. Assim, de Janeiro
a Julho mediram-se 406,6 mm e 2305 mm de
precipitagio.nos udémetros acoplades go capta-
dor em Péro Dias e Agua das Caldeiras, o
tivamente, enquanto que as quantidsdes de pre-

ormais foram.apenas.de. 27,8 mim e
27,'5 mm ] 10, xpesme. periodo. KEstes resultados '
doram-nos a ideia das reais possibilidades de
captar dgua do nevoeiro, com aspecto pritieo,
nasg zonas em que esse hidrometeoro ocorre com
frequénein, nomeadamente na época seca, guando
a caréncis de dgua é grande.

No Curralinho, & &4gua eaptada na época
gseca 6 em pequena quantidade. De Janeirc a
Julho apenas se mediram 50,1mm (precipite-
cio em condiebes normais: 16,4 mm), o gque Nos
mostra que as condigBes da regifo de altitude
do pico da Anténia, para esse tipo de capts-
cHes, nfio se ecomparam as da regifio da iha de
Santo Antio onde se localizara os postos d2
Péro Dias e Agua das Caldeiras. Com efeito,
a referida zona montanhosa da ilha de Santiage
estd situade no interior, do que resuita gue &
massa de ar do fluxo de nordeste, so atinghla
j4& perdeu parte aprecidvel de humidade, no iri-
jecto relativamente longo sobre a ilha. Como

Slarcia de Orta {Lishoa) vol 12 (n° 4): T19-756, 1964
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digsemps, as melhores condigbes verificam-se nas
encostas de meia altitude, junto do mar, em que
s masea de ar maritimo ¢ obrigada a subir
rapidamente,

.Em Monte Velha, as captagbes no mesmo
periodo seco do ano foram proporcionalmente
bastante inferiores as dos postos de Santo Antéo,
tendo-se medido 206,7mm e 78, Tmm de égua,
respectivamente no uddmetro com o captador
¢ no uddmetro normal, Neate caso, a explicagio
desse menor repdimento, embora muito malor
que no Curralinho, é outra. Com efeito, Monie
Velha estd situado na encosta virada a nor-
deste da ilha do Fogo, onde as condigles de
captagio da &gua do nevoeiro slo muito boas,
mas sucede que muitas vezes o topo da camada
de estratoctimulos estd abaixo do nivel da esta-
¢fio. O mesmo sucede, em parte, também em
Agua das Caldeiras, razfio da diferenga das
guantidades captadas entre esta estagiio e Péro
Dias durante a época sca.

Os valores da captacio da &gua do nevoeirc
pels vegetagho sfo muito varifvels, pois depen-
dem, além dag caracteristicas climiticas do local,
da espécie e desenvolvimento da Arvore sob a qual
se encontra o uddmetro, e da posicio deste
debaixe da copa. No Curralinho recolheu-se
poueca agua captada pelo Cupressus, menos ainda
gue a eaptada pelo dispositivo de Hohenpelssen-
berg, e ¢ mesmo sucedeu em Péro Dias, nomea-
damente na época seca, sendo os valores totais
anuais pouco superiores ao de precipitacio total
medida em condigbes normais. Na Agua das
Caldeiras, pelo contrario, og uddémetros insta-
Indos por debaixo de urm eucalipto recolheram
quantidades aprecidveis de agua, mais até que
o uddmetro eom o capiador referido, em espe-
cial o instalado no sector norte da copa, mais
influenciado pelo fluxo himide de nordeste, no
gual ge mediram 6386 mm de dgua de Janeiro
a Maio, enguante gue no uddmetro instalado
sobre o sector sul da copa se mediram 256,09 mm
& no uddmetro normal apenas 269 mm.

# dificil, e tem pouco significado, o compa-
racio da captacio de Agua do nevoeiro pela vege-
tacio, em diferentes locais, em virtude da varia-
¢do das condigBes. Isso & bem ilustrado pela dife-
renca de valores entre Péro Dias e Agua das
Caldeiras. Para o estado das possibilidades de
cada local, para esse género de caplagio, o dis-
positivo de Hohenpeissenberg &, por conseguinte,
mnuito mais ftil
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5.2 —Com telas verticals

521 ENBAIORS LABORATORIAIR

Os estudos laboratoriais sobre o problems
foram realizados nas instalagBes da MEAU,
em Lisboa. Tiveram por objective o estudg do
comportamento de telas metilicas de diversas
malhas e espessuras de arame, dos tipos que
mais ge aproximavam dos tedricamente caleyla-
dos para esse fim pelas relagles obtidas por
Hurst.

Foram desse modo estudadss cinco telas me.
talicas, com os difimetros de arame entre 0,28 mm
e 0,50 mm & malhag de 16 mm 2 2,1 mm, além
de uma tela de plastico do tipo mosguiteira ou
seja de tipo igual ao de uma das telas metdh-
cas utilizadas na experiéneia. Também se expe-
rimentou um muro de pedra com cerca de 25 om
de espessura.

Nesses ensaios utilizou-se um tinel de pro-
ducio artificial de nevoeiro (fig. 1), construide
oorn bastante economia, em face das dificul-
dades e do custo do emprego de um tinel aero-
dinimicn, mag gue satisfez gusse plenamente
e permitiu escolher as telas mals rentivels, para
utilizagio nog ensaios de campo. O dispositivo
era composto por um cilindro de fibrocimento,
com 1,5m de comprimento e 0,30 m de dime-
tro. Injectava-se-the &gua, finamente pulveri-
zada, por meio de um aparelho de pintar & pis-
tola com a forga impulsora fornecida por garra-
fas de ar comprimido. Essa 4gua, & semelhanga
do nevoeirc natural, flutuava no ar guando este
estava ecalmo. Uma ventoinha com regulacio de
velocidade, colocada atris do compressor, per-
mitia o arrastamento das goticulas de 4gua atra-
vés do tinel. Uma outra, dotada de uma resis-
téneia de agquecimento, permitiu-nos realizar
alguns ensaios dentro do timel com temperatura
um pouco mais alta, e, em face da rapida des-
compressio do ar, provocar dentro dele arrefe-
cimento relativamente pronunciado.

Utilizaram-se telas simples e telas duplss,
estas separadas por um intervalo de cerca de
5 em, que se instalaram a 30 cm da extremidade
do thnel. Cada ensaio teve a duragio de meid
hora, e em cada wm deles media-se a fgua uti-
lizads e a que escorrris ao longo da parede
interna o tinpel, o que nos permitia saber &
guantidade de fgua gue, passando através das
telas ou do mure, ers captada naguele periodo
da fempo.

Gareie de Orta {Idsboa) vob 12 (oo 43 718788 1864
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No quadm 4 encontram-se os resultados das
}b'%ervacﬁes feitas em cada ensaio taboratorial,
am relagio ao periode de uma hors, tendo-ge
-palizado, em alguns casos, dois ensaios para
wda tipe de tela, cujas diferencas Do rendi-
nento final foram pequenas, sempre inferiores
1 10%. Nos casos em gue tal se fez, considera-
mos & média das observacbes.

Observou-se a temperatura e a bumidade rela-
tiva do ambiente no ensaio e & saida do tinel,
nor meio de um psicrémetro de aspiragho. A velo-
ridade do vento, nas faces anterior e posterior
ias telas e do muro de pedra, fol determinada
por um anemémetro sensivel de mio. Mediu-se
4 guantidade de dgua aspirada pelo compressor,
a que escorria ao longo da parede do tinel e & que
era captada pelas telas ou pelo mure. Determi-
now-se finalmente o rendimento de cada tela
simples ou dupla e do muro, nalguns casos com
o aguecimento do ar dentro do timel. A humi-
dade do ar do ambiente era, em geral, elevada,
superior em todos os casos a 90 %, como con-
vinha a fim de se evitar o maig possivel a eva-
poragio das gotiealas; & saida do thnel foi sem-
pre de 100, como era de esperar.

Com a ventoinha utilizads s6 nos foi pos-
givel obfer peguena amplitude da variagio do
vento & saida do tinel, apenas entre 6 km/h.
¢ 11 km/h., e, por isso, ndo nos fol possivel estu-
dar no laboratorio o comportamento das telas
simples e duplas em fungio da velocidade do
vento, estude gue em parte realizémeos no campo,
como veremos adiante. Depois das primeiras ten-
tativas, desistimos, por esse motive, de realizar
ensaios laboratoriais pela variacio da wveloei-
dade do fluxo dentro do timel. A medigio do
vento forneceu-nos, no entanto, a indicagio de que
a tela dupla pbe obsticulo aprecidvel 4 passa-
gem do fluxo do ar, em contraste com a tela
siniples, em que a diminuicio do vento é muito
peguena.

Foram utilizadas cinco telas metilicas ¢ uma
de plastico, do tipo comereial indicado no mesmo
guadre, no qual se d4 também para cada uma
delas a relagio d/D considerada por Hurst (25).
¥im relacio is telas metilicas simples, a percen-
tagem de captagio variou, em média, de 20%
a 46 % e, em relacio as duplas, de 31 % a 5% 90
para a tels de plistico, obleve-se para a tela
simples a pereenfagem de captagio de 38 %
¢ para a dupla 41 %, Nos casos em gue sg ague-
cou o fiuxo de ar saturado dentrs do tinel,

Gareie de Orte (Lisboad vol 12 (e 4): T19-786, 1964

o rendimento descen cerea de 20 %, com uma
subida de temperatura de 3-4°C,

Para & conatrucio do muro utilizémog pedras
caleiriag, de aresias vivas, as mals apropriadas
para a captaciio das goticulas do nevoeiro, O ren-
dimento de captacio fol inferior ac das telas,
tendo-se obtido nos dois ensalos realizados, sem
aguecimento do ar, a médie de 25%, ou seja
aproximadamente metade do das felas; e com
aquecimento  verificow-se um pegueno decrés-
cimo de rendimento. Embora o murc de pedrs
pareca, portanio, ser mencs adaptado para esse
género de captacio, sfigurou-se-nos ser de con-
siderar para o cage de Cabo Verds, por uma
guestio de economia, dada a facilidade de obten-
cio desse matlerial no arquipélagoe, ¢ gque per-
miitiris, pefo auvmento da superficie de capiacio,
compengar a diminuigio de rendimento. No
entanto, como veremos adiante, guando tratar-
mog dos ensalos de campo, essa esperangs nio
se concreiizou, devido & deficiénela do material
geoldgico apropriado existente no arquipélago.

# de realear a concordianciz dos resultados
obtidos com as conclusfes de Hurst, no respei-
tante as melhores relaghes dos difmetros dos
fios metilicog, com ag dimensdes das malhag
(d/D). Com efeito, para o caso dag telas simples
o methor rendimento (4696} obteve-se para
d/D =028, ou seja, para & que mais se aproxima
da relacdo Optima de 0,20 obtida por aguele
investigador. O mesmeo se verificou em relagio
as telas duplas, em que o melhor rendimento
(54 <) se obteve com a tela mosquiteira, em
que d/D=0,17, ou seja, & que mais se aproxima
da relacio Optima de 0,16,

Das telas metilicas ensailadas, escolhemos
para os ensaiog de campo as duas de malor ren-
dimento, ou seja a do tipo mosquiteira ¢ a de
matha 14 {1,8mm) e srame 26 ((,45mm).
Armbas nos deram rendimentos médios da ordem
dos B0 <L, com diferencas pouco significativas,
tanto mais gue o nimero de ensaios teve de ser
reduzido, come se disse, go maximo de dois para
cada tipo de tela, devido & duragdo relativamente
pequena de cada garrafa de ar comprimide.
A& tela de plastico, embors nos tivesse dado um
rendimento inferior, escolhemo-la também para
os ensalog de campo, em virtude da sus mailor
resist@neis kg condicdes do tempe, o gue poderd
resultar numa aprecidvel eceonomia, como alifs
g esth n verificar nas egperifnciag que prosse-
guem em Cabo Verde.
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CuixnEs, F. Heis - Captagio do

diug g6 nevocire em Cabe Verde

5.2.2 - ENSAIOS NGOG CAMPO
5221 —Nag serra du Malagueta {Santiags)

Os ensaios de campo iniciaram-se na serra
da Malagueta (ilha de Santiago), na parte mals
a montante da ribeira Principal, préximo do
posto florestal, e tiveram por objective o estudo
do comportamento das duag telas metalicag nos
ensajos laborateriais, a fim de se verificar qual
delag era a mais rentdvel nas condicdes naturais,
além de permitir ter uma primeira ideia das
quantidades diarias de dgua yue poderiam ser
obtidag por esse meio.

Utilizaram-se duas telas metdlicas verticals
de Zne de Area dtil {2m wim), com as redes
duplas mencionadas, gune ficaram instaladas
lado a lado, mum Yocal o mais possivel exposto
ao fluxo de nordeste; e junto delas instzlou-se
um uddmetro (fig. 2).

Esta primeira experiéneia teve a duragdo de
vinte o trég dias, de 1 2 23 de Maio de 1063,
¢ os resultados obtidos constam do quadro 5.

QUADRO 5
Captagde da dgue do nevoeire — Serra du Malagueta
{Maic de 1953 — Observucto: § huras)

e A A L T T Y T /P PV IETEPREAANA.

Guentidede de dgua
Previpitagio | ffiti’fi#hww#y
et} !
’ Milimetroy Tela dupls Ttﬁafupia
masguiteira Malhe 14
¢ arame 36
I o 0,0 14,3 10,7
2 s 0,0 0,3 0.3
8,0 0.3 0,2
8,0 0,3 0,3
8,0 0,0 04,0
0,0 0.0 0,0
00 18 : L7
4,0 23,0 19,5
4.0 0.0 0,1
&0 - 6,5 5.0
&0 325 27,0
8.0 4.4 3,2
8,0 12,5 1,3
0.0 3,8 3.8
0,0 0,0 0.0
I8 : 0.9 0.0 3,0
4.0 6o 0,0
0.0 00 0,0
8,0 08 0.0
6,0 on 0.0
8,0 7.5 8,0
0.0 T B A 11 ]
: 0.0 75 S R £ 8
TFetal (23 dias) | 4,0 L IaLe . 1188

s
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As captacbes de Agua do nevoeiro forami, em
geral, de peguena quentidade, e isso devido ao
facto de o més de Maip fer sido mais seeo do
gue o normal, tende soprado em alguns dias
o harmsatdeo, nomeadamente entre os disg 15
e 20, Apeser disso, em algunsg dias obtiverani-se
duas ou trés dezenas de litros de fgua por cada
tela, o que nos mostrou desde logo que quando
ocorre nevoeiro durante a noite as telas podem
captar guantidades de &gua relativamente apre-
cidveis. A tela de rede do tipo mosguiteira den
um rendimento superior & do outro tipo, com
espessura de arame ¢ malha um pouco mailores,
em cerca de 189, o que confirmou o ensalo
fzboratorial.

A guase totalidade da Agua obtida foil pro-
veniente do nevoeiro, pols apenas houve wn
dia de precipitagio no periodo referido em que
cairam 4.0mm, ¢ que no miximo contribuin
com 21 para a quantidade de dgua captada nesse
¢in, que foi cerca de 201

Além do aspects wm fante anormal eomo
decorren o estado do fempeo na serra da Mala-
gueta, no respeitante & fraea ocorréncia de ne-
voeiro, verificimos que, & semelhanca do que
se digse para o Curralinho, relativamente 4 eap-
tapio de dguma pelo dispositivo de Hohenpeissen-
berg, as condicles naturais da regifio para esse
género de captaclo nfo sio ideals. Com efeito,
antes de atingir o Ioeal, o ar tem de subir len-
tamente toda a ribeira Principal, numa extensio
de cerca de 1 km, com a consequente perda
gradusl da sua humidade,

Apesar dessas circunstinciasm, foi na serra
da Malagueta que ficou instalade o principal
campo de ensaio de captacio de dgua do nevoeiro,
devido a poder-se contar com a idoneidade do
encarregado do posto florestal dessa serra, que
fieou inctonbido da execucio das observacles,
e & sua localizacfio ma itha de Santiago, de
acesso facil e rdpido ao pessoal da Brigada da
MEAIL Além disso, embors 2 serra da Mala-
gueta seja uma das regides mais pluviosas do
arquipélago, pois eaem, em média, mais de
1000 mm de precipitacgio por ano, o problema
da obtenciic de fgua na dpoca seca e sobretudo
a partir de Abril, guando o caundal das raras
fontes passa a ser muite redezido, apresents
aspectos também dog maig cructantes. No més
de Maio tivemos oeasiio de presenciar esse dolo-
roso problema. Numa dessag fontes a Agua bro-
tava por um buraco escavado que tinha ceres
de 61 de capacidade & gue demorava s encher
aproximadamente 18 minutos, Dia e noite junta-
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va-se bastante gente, que esperava longas horas
gue chegasse a vez de encher uma pequena atn
de igua.

Ficaram instaladas na serra da Malagueta
duas telas duplas de 2m® Uma delas é total-
mente metélica, tante no gue diz respeito 4
armacio como & rede, e a oulra & de arma-
¢io de madeira e de redes de plastico. S&o
virias s finalidades dessa estaglo de ensaiol
saber as quantidades de agua gque se podem
obter do nevoeiro por esse Processc; a sua varia-
cho anual; a frequéneia de periodos secos em
gue ndo héd captacio, além da duragio das redes
metdlicas {de ferro galvanizado ou latleo}; as
vantagens dag redes de pléstico; as diferengas
de rendimento gue se podem observar com ambos
os tipos; e o estudo do comportamento das
armacoes de madeira. No respeitante & dura-
gio das telas metalicas j& cheghmos a wma con-
elusdo: as teles de ferro galvanizado tém dura-
¢io relativamente pequena, cerca de sels meses,
¢ devern portanto ser abandonadas nas instala-
¢es definitivas. Escolher-se-do as de latdo ou
de plastico, de acorde com os resultados de,
pelo menos, um ano de chservaches.

Sobre as ielag exerce-gse de maneira acen-
tuada o efeito j& mencionade do drop shake off,
isto &, parte apreciivel da 4gua captada pelas
redes & arrastada pelo vento, facto que se veri-
fien também com as telag duplas, embora esse
efeito sejs. muito menor do que nas primeiras,
como veremos quando descrevermos os ensaios
realizados no monte Verde. Em virtudes dessas
gireunstineias, e por verificarmos serem gran-
des as perdas de dgua devido ao efeito mencio-
nade, resolvemos construir uma saperficie im-
permedvel por detrds das telas, de tal modo que
a Agua arrastada pelo venio pudesse ser tofal-
mente recuperads e depositada no mesmo reser-
vatério, que recebe directamente a Agua captada
pelas redes. Por esse processo, houve aumento
apreciavel das captages.

No guadro 6 apresentamos os valores did-
rios e totais mensais dag guantidades de agua
captadas pelas telas referidas, assim come a
quantidade da precipitagio, ecorrespondentes ao
pericdo de 9 de Agosto de 1963 {inicio das obser-
vacbes) a 31 de Janeiro de 1964. Este periodo
abrangeu a época das chuvas, gue terminou em
meados de Outubro. O més de Agosto fol bas-
tante chuvoso, assim como a primeira guinzena
de Setembro, tendo caldo de 8 de Agosio a 8 de
Setembro, isto &, em apenas um més, 1240,7 mm
de ehuva. Nesge periodo, portanto, parte aprecii-

740

ve% ﬁ%; dgua recolliida fol proveniente da chuvs
principalmente devido ao facto de a Sul}erfiggf;
referida, com a érea total aproximada de 5
funcionar também como uma pequena cisterng
Gontudoﬁ, mesmo nos diss em que nio choven,
8. quantx_dac‘iehde agua capianda pelas telas, nes.
Se§ casos unicamente proveniente do nevoeiro,
foi em geral abundante, tendo havido um pertode
de trés dias, de 8 a 11 de SBetembro, em que aa
duas telas captaram cerca de 10001 de 4dgua,
No méy de Setembro, cada fels recolheny guase
4.5 m® de agua {(chuva +neveeiro) e em Outy.
bro aproximou-se dog 3,5 m®

A partir dos mesdos de Outubro, gquando
aitidamente comegou a epoca seca, as capia-
¢oes do nevoeiro passaram a Ser em pequens
guantidade, facto gue se verificou até & pri-
meira década de Janeiro. A partir de entio,
a8 quantidades de dgua captadas aumentaram,
tendo nos liimos dias do més ultrapassado, em
geral, os 501 didrios por cads tela. Julgamos
gue 3 razio das pequenas quantidades eapta-
das no periodo referido, embora na guase tota-
lidade dog dias tenha havide captagdes, reside
no facto de na época de transigdo entre os pe-
riodog chuvoso e seco o fluxo de nordeste ser
pouco intenso, além, evidentemente, do facto de
a serra da Malagueta nido possuir as condigbes
ideais para a captagfo de éagua do nevoeiro,
como jh atris referimos. Na época das chuvas,
embora esse fluxo seja também pouco intensc,
a humidade do ar é elevada, mereé das invases
temperérias de ar da mongio de sudoeste, com &
formagiio abundante de nebulosidade nas regites
montanhosas, por efeito da convecgdo orografica,

Qutro aspeeto que 2 anadlise dos mesmos
guadrog nos indica é gue parece nio haver dife-
rencas significativas entre as captagbes da rede
metilica e da de pléstico. Esta ecaptoun mesmo,
em geral, mals 4gua, mas ndo podemos ainda
chegar a conclusbes definitivas porgue essa dife-
renca, gque pos tolais mensais de Novembro @
Dezembro é relativamente aprecilvel, deve ser
devida so facto de a rede metilica se ter enfer-
rujado e rompido, o que evidentemente afectou
a captacio. Nesses meses os valores dados pela
tela plastica, que parece ser, portanto, & mais
apropriada pela sua resisténcia as condiches 4o
tempo, devem ser considerados como correctos.

No guadre 7 figuram os valores totais € ma-
ximos mensais das captacbes da dgua do nevoeird
ohservados na serra da Malagueta desde Agosto
de 1083 ¢, bem assim, os valores da precipitacdc
no mesmo local. Apesar de as condighes nao

Garcia de Orfe (Lisboa) vol 17 (no 4): TIBT56, 1954
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Conia, B Reis

QUADRO 7

Captueiio de &guae do nevoelro — Sernra da Malegusla
Teta pldstica

Potal mensal
Ano & més Captagio %Pr‘ecéf)iiagé‘iq
Litros | Millmetros MEErnE
1863:
Agasto ... 4352 98%,3 418 9%.2
Setemhbro sl 4480 3400 ¢ 495 48,4
Outubre ... 34581 23%0 . Bag 56,2
Novembro ... 157 8,0 15 0.0
Dezembro ........ b1 b,8 14 ! 0,0
1964
Janeiro ... o83 3.2 Y] 0.0
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serem ideais para uma captagfo desse género, as
quantidades de agus obtides sfo relativamente
aprecidveis, principalmente nos meses secos gue
antecedem o periodo chuvose, época em gue a ca~
rénein de &gua & muito grande. Nos meseg chu-
vosos as captacfes foram bastsnte volumosas e
em alguns dias ultrapassaram 400 1, embora
parte delas provenientes da chuva, No ano com-
pleto de Agosto de 1963 a Julho de 1964 obtive-
ram-se 16 535 1 de agua.

No mesmo local da serra da Malagueta cons-
truiv-se, na altura das primeiras experiéncias,
um murp de pedra com as dimensdes aproxi-
madas de 25mxL0mx 1,8m, assente sobre
uma base impermedvel (fig. 3}, para se estudar
um tal sistema na captacio de dgua proveniente
da mesma origem. O mure funcionou até aos
principios de Agosto, ou seja, até ac iniclo da
segunda fase das experifncias, mag os resul
tados foram negativos, pois nio conseguiu cap-
tar Adgus do nevoeiro. Apenag se recolhen fpus
nos dias em gque choveu. Este fracasso da uti-
Hzaglo de muros de pedrs deve-se ao facto de
o material geolgico exigtente no local, composto
quase exclusivamente de basalto e Hmburgitos,
e geral 34 bastante alterados, absorver ficil
wmente o fgua, sebretude quando ela og atinge
duma forma lenta e finamente pulverizada, como
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& o caso do névoeiro. Apesar de termos escolhig
para a construcio do referido wmure mtgﬁ:;
proveniente de um pequeno filio de sienito
menos alterado que o basalto ou o limburgswl
nao obtivemos sucesso nesta tentativg de utiii:
za¢io de um material {80 abundante, Como 34
s& disse, as rochas mais apropriadag Para esse
fim sio as calelrias, que nao existem 1nas regites
de nevoeiro & 880 mesmo raras no arquipélagos
por conseguinte, esse sistema nfo tem possibili:
dadeg de sucesso em Cabo Verde.

B2Z22No mente Verde (S8o Vicente)

Apbs o primeiro ensaio realizado na serrs
da Malagueta as duas telas referidas foram ins-
taladas no monte Verde, na itha de Bfio Vicente,
junto ao ponto mais alto, que esth & eota de
T4 m, Durante a primeira visita de estudo que
fizemos a Cabo Verde, em 1961, afigurou-se-nos
serem as condicdes do monte Verde bastants
propiciag a4 captacio da Agua do nevoeiro, pelas
razdes expostas anteriormente, pols com muits
frequéneiz, scbretudo a partir do fim da tarde
e até 4 primeira parte da manhi, o referide
monte estd coberto de nuvens, e ndo rare mesmo
durante todo o din. Parafraseando a expressio
table coloth, 34 referida para s montanha da
Mesa, na Africa do Sul, podemos desiguar o fend-
mene como <0 manto do monte Verdes.

O ensaio nesse lugar teve a duragio de um
més completo, de 1 a 30 de Junho, e nele se
utilizou imicamente tela metilica do fipo mos-
guiteira, gue, como vimos, tinha dado melhor
resultade na serra da Malagueta. Foram insta-
Indas as duss telas lade a lade, uma de rede
simplegs e outra com duas redes (tela duplal,
com 4 separacic de cerca de §em. Instalou-se
também um uddmetro e fizeram-se observagoes
do vento por melo de um gnemdmetre de mio
em condiches normais e por detras de cada uma
das telas. As observaches eram feitas didria-
mente, 3z 8 horas da manhi,

No guadro 8 figuram os resultados obtidos.
As capiacles de dgus do nevoeiro foram em
guantidade aprecifvel, excedendo as melhores
perspeetivas, a tal ponto gue oz melos-bidbes,
de capacidade aprosimada de 451, utilizados
para a recolhs da agua, foram insuficientes para
g capfacio obtida em alpguns diag e tiveram,
por isso, de ser substituidos por biddes de 200 L

A tela dupls funcionou durante todo o més,
mag a tela simples foi retivads ne dia 16, para
gervir no enssio realizade na itha da Brava

Garcig de Orte (Ldshoa) vol 12 {n° 43 718756, 1964
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QUADRO 8

Saptagio de dgua do neveeiro-—Monte Verde {5, Yicenie}
{Junho de 1883 — Observag@a: § horas)
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As leiturag foram feitas didriamente, por um
auxiliar que se deslocava ao local.

Durante o perfodo do ensaio no monte Verde
pio choveu, mas houve em todos os diag capta-
¢des de 4gua do nevoeiro. As guantidades reco-
thidas por cada teln foram aprecifiveis, scbre-
fude na Wltima quinzena, onde na malor parte
dos dias se recolthen malg de 1001, com a quan-
tidade méaxima de 151,31 no dia 27. Os valo-
res foram superiores 80 gue se esperava, pols
nax melhores condicbes, de nevosiro denso e
vento fraco, os caleulos davam-nog o méximo de
50 1/m, ou seja 1001 por cada tela de Zm’ Em
média, nos tiimos quinze diag do més obtive
ram-se 111 1 de agua por dia, ¢ que reflecte bem
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g impertincla pratica duma  captacdo desse
género nas regioes mals favorfvels & formacdo
do neveeiro. Mesmeo nos dias de piores condi-
ghes, em gue o nevoeiro foi fraco, conseguin-se,
em geral, capiar dgua que clegou para abaste-
cer uma familia composta de trés adultos ¢ duas
erizngas.

Dag experiéneiag levadas a cabo no monte
Verde, pode-se concluir que para as condigdes
eblicas de Cabe Verde a tela dupla é muito mais
eficaz que a tela simples, pelo facto de, em geral,
o vento ser forte. Com efeito, em diag de vento
muito forte foi peguena a guantidade de Agua
recothida pela tela simples, apenag pouces litros,
come nos dias 3, 4, § ¢ 9, em que a guantidade
de Agua captads pela tela duplas foi cerea de
dez vezes superior 4 captada pela tela simples.
Quando ¢ vento soprou fraco, como sucedeu nas
noites de 7, 8 e 18, as diferencgas foram muito
menores e nog ultimos dois dias mencionados
ambos os depdsitos transbordaram. Isto deve-se
ao facto de que, e o vento é forte, a mailor parte
da 4gua do nevoeiro ecaptada pela tela simples
& arrastada e niio escorre so longo dela. A teln
dupla, ponde um maior cobstacule ao vento,
permite um mator egcoamento da agus, embora,
no entanio, parte aprecidvel dela seja ainda
arrastada, o que era observadoe nos dias de vento
forte, pelo encharcamento do terreno nums ex-
tensfio de 6 m a 8 m atrds da tela,

A tela simples pbe pouco cobsticulo & passa-
gem do vento e, em geral, hi apenas uma dhmi-
nuicdo da sua velocidade de 59% a 15 9%, depen-
dendo do angulo que a direccdo do vento faz
com o planc da tela, que em fodos os enssios
foi orientado para nordeste, direccho predomi-
nante do vento durante o anyg, especialmente
durante a longa época seca. Quando o vento
& normal 3 tela, a diminuicio de velocidade €
quase nula., J& o mesmo nfo sucede na tela dupla,
pois, eomo se pode ver to guadro 8, sio apre-
cidveis as diferencas da velocidade do vento
medida em condicBbes normais, ou seja, livre de
gqualguer obsticulo, e atras da tela, havendo
em geral uma diminuicio dessa velocidade supe-
rior a 50 9. A tela dupls, quebrando a velocidade
do vente, origing um mals facil escoamento de
Agua zo longo da rede, além, evidentemente, de
aumentar a superficie de captacio, pois muitag
goticnlas que passam através da primeira rede
sfio captadasg pela segunda.

Fste ensale, realizado no monte Verde, fol
conchudente guanta ag possibilidades praticas de
uma ecaptacio desse género, podendos uma 86
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tela de 2w’ promover o sbagtecimente de mma
familiz, ou pelo menos alivid-la grandemente
no esforgo desumano de procurar Agus & gran-
des distincias.

E inferessanfe assinalar a existéneciz no
arquipélage de dois casos absolutamente igo-
lzdos de captagio de dgue do nevoeire, feita
por dois cabo-verdianocs. Embora incultos e vi-
vende num meio completamente isolado, mas
dotados de inteligéneia acima da média ¢ com
grande espirifo de observacgio, obtiveram Agua
para parte dag suas necessidades #0 apreender
a Hefio que g Natureza thes pde freguentemente
diante dos olhos: a das arvores e arbustos a pin-
garem agus nog pericdos de nevoeiro, Desses dois
2805 0 maig notdvel é o que me foi dado conhe-
eer na itha da Prava, na regifo do Campo das
Fontes, que descreveremos com pormenor gquando
tratarmos do ensaio realizado nessa itha. O outro
caso observel-o precisamente no monte Verde:
um agriculfor construiu, por sus prépria ini-
cigtiva, um pegueno tanque sob o copa de uma
tamareira {fig. 4}, wona das Unicas drvores exis-
tenfes no loeal, para recolher a 4gus gue nas
noites de nevoeiro pinga dag feolhas ou que
ezcorre pelo tronco. Segundo nog afirmou, guando
o nevoeiro € denso e o vento forte, chegs a obter
uma ou doas latas de dgua de cerca de 151, ape-
nas com aquele Unico pé de tamareira, o que
confirmimos num dia em gue gcorreram aguelas
condicGes,

Outro aspecto a assinalar do aproveitamento
da agua do nevoeirc é o do cultive da batats
doce e da «batata inglesar, e mesme de ocutras
culturas, feito varias semanas antes do comego
das chuvas, guando o nevoeire ¢ mais intenso,
junto da base dos muros de pedra gque supor-
tam os socalcos caracteristicog de todo o anfi-
teatro do monte Verde. Com efeito, observa-se
gue nessa época do ano a estreita faixa de terrenc
junto g esses muros de suporte estd, em geral,
molhada numa profundidade varidvel, mas que
por vezes atinge quase 20 cm. Esta Agus prove-
niente do nevoeiro escorre ao longe dos mures e
& guficiente pars permitir um regular desenvol-
vimento dessag culiuras. Na restante parte dos
socalcos ag sementeiras 86 sfo feitas apds as pri-
meiras chuvas.

Seria de grande interesse que ficasse insta-
lada uma tela no monte Verde pars se saber
qual & variagio dessas captacDes nesse local ao
longoe do ano, mas infelizmente nic enconird-
mos ninguém gue se pudesse enearregar das
leiturag, pois todos oz habitantes das oito fami-
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lias que ' vivem sc analfabetos e as dificul.
dades de acesso dquele monte tornavam impos-
sivel recrutar uma pessos de cutro loeal, Com
grande mégoa da familia que aproveitaria a dgua
durante o tempo em gue decorresse o SNSRI
fomos, por ecsse motive, obrigados a retipar
a tela para a instaler noutra ilha, em regifio de
idéntieas caracteristicas climiticas e onde hoy.
vesse possibilidades de exeeuclio das leituras
didrias.

5223 No Campe dus Fontes {Bravg)

O planalto ecentral da ilha Brava & ocutra
regific do arguipblago gue possui  excelentes
condigbes para a captagio da fgua do nevoeirg,
em virtude de estar frequentemente coberto de
nuvens formadas em condiebes semelhantes is
das outras regiGes anteriormente referidaa,
Acima de 500m de sltitude, nag zonss mais
expostas ac fluxo dos alisios de nordeste, for
ma-se um manto de nuvens gue muitas vezes
cobre a propria Vila Nova de Sintra e desce
nté niveis mais baixes, durante a noite. Con-
tudo, ¢ a encosta de nordeste, que se estende
desde Mato Grande até &s Fontainhas, a regiio
de eleigo, onde o nevoeire & mais frequente
e mais denso. Sio raros os dias em que durante
a primeira parte da manhé se pode ver da vizi-
nha ilha do Fogo todo o perfil da Brava. O manto
de nuvens que cobre a zona malg alta € uma das
caracteristicas mals tipieas dagueln ilha.

Por esta raziio, fol a ithz Brava uma das
escolhidas para se realizarem as experiéncias,
tanto mais gue na zona onde esse hidrometecro
é frequente h& grande dificuldade em conseguir
fgua, pois as poucas fontes existentes situam-se,
em geral, junto a0 mar e a5 duas cisfernas para
o abastecimento pablico encontram-se bastante
afastadas dessa zona, wma na Furng & a oufrz
na Cachago.

Além disso, existe j4 nessa iltha uma capts-
cio de nevoeiro, gue sbastece ha varios anos
uma familia do Campo das Fontes, pela utili-
zagio do carrapateiro (Fourcroya gigantea),
espécie frequente nas zonas hlmidas do argui-
pélago. Yol idealizada por um modesto agricul
tor, o Sr. Hermogenes Gonealves, com quem
contazetimos pela primeirs vez em 1961, quando
vigitémos a Brava, ¢ gue enifo nos explicov
a origem dessa sua ideia ¢ a maneira engenhoss
como a executon. Vale a pena transerevé-ln,
como homenagem 80 seu  espirito  engenhosd
e como prova insofismivel das possibilidades

Garpie de Orts (Lisboay vl 12 (o 4): 718-756, 1964
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wraticas de wm ial gisterna de oblengdo de dgus.
Tm 1942, em plena grande «crises, guando eram
;pormes  as dificuldades de conseguir agua,
nesmo para beber, surgiu-lhe a ideia de apro-
seitar a Agua gue gotejava das folhas dos carra-
sateirog nas neites de nevoeiro e gue molhava
1 terreno debaixo delas. Juntou ent@o as folhas
ie uma dessas plantas de modo gue a &gua con-
vergisse para o mesmo ponto, por debaixe do
qual colocoun um pequenc reciplente, gque pas-
sados alguns minutes estava cheio de égua,
3 que the causou justificado regozijo. Aprovel-
tow do mesme modo outros pés de carrapateiro,
s desde entRo ndoc fol mais necessaria a cami-
nhada para ir buscar dgua a uwm pogo situado
no Cachaco, o Onico gue nessa altura abastecia
o5 habitantes de uma vasta zona. Foi melho-
rando o processo, de medo a tornd-lo menos tra-
balhoso e a sumentar as guantidades de &gun
obtidas, pars o gue finalmente arranjou uma
Fiada de cerca de cinguenta carrapateiros em
terreno inclinado. A dgua do neveelro captada
cai numa caldeira feitz com as folhag das mes-
mag plantag e que terming num pegueno tangue.
Segundo me informou, por esse melo consegue
recolber, em média, guase dez latag de 201 de
dgua por noite de nevoeiro, mas guando as
condiefes sfo muito favoriveis ji tem chegado
a obter trinta latas de dgua. Com um 86 pé de
carrapateiro chegou & obter guase uma lata de
agua. Presentemente possul duas captagles desse
género, mas 6 uma, a mais proxima da habi-
tacdo, € que estava a funcionar quando decor-
reram as nogsas experiéneias no local, em vir-
tude de a manutengio delas exigir aprecidvel
perda de tempo, principalmente para a conger-
vagio da caldeira, que necessita de ser substi-
tuida com relativa frequéneia e didiriamente ins-
peceionada, devido aos estragos gue o vento lhe
pode provocar.

O ensaio gue realizdmos na ilha Brava
decorreu no mesmo loeal, no Campo das Fon-
tes, e nele utilizémos uma tela de armacio e rede
dupla metalica, uma delas de ferro galvanizado
e o outra de latfo, com o objective de comparar
a resisténeis de cada uma delas as copdigles de
grande humidade do ambiente. Observamos que
a primeira degsas redes, com trés meses de uti-
lizaclo nos enzaios da serrs da Malagueta e do
monte Verde, comecava o enferrujar. Confirmou-
-ge a sus pequena duraciio nag condigdes muito
htimidas do ambiente.

Fol ne Campo dag Fontes gue em primeiro
lugar se construin, por detrds da tels, a super-

Garcie de Orte {Lisboa} vol 12 {n® 4): T18-756, 1984

ficie impermeével, de largura um pouce maior
que o comiprimenic desta e de profundidade
aproximadamente correspondente &  projeceiin
horizonial do seu topo (fig. B). Veremos, pela
andlise dos resultadog obtides, ter havide um
aumento aprecidvel das guantidades de Agus
captadas.

A tela ficou instalada para observacies dia-
rias pele menog durante wm ano, observagles
que sfo feitag pelo filho mais velko do Sr. Her-
mégenes Gongalves,

No guadro 9 figuram os resuifados das obser-
vagdes dessas captagles e da prscipitacic medida
num udbmetre de grande capacidade instalado
junoto da telg. De 21 a 27 de Junho ainda nio
tinha sido construids & superficie impermedvel
de recepeio da dgua arrastada pelo vento. A par-
tir de 30 de Junho, esse dispositivo comecou
a funcionar. E de bastante interesse comparar
a quantidade captada naguele periodo com a dog
dias seguintes, em que, salvo a noite de 1 de
Julho, a ocorréncia do nevoeire apresentou ca-
racteristicas sensivelmente anflogas. ¥ de real-
gar a guantidade que se obteve no dia 3 de Julho
(254 11, tendo-se reeolhido spenss em irés dias
4891, o que desde logo nos mostrou a vaniagem
do referido dispositivo.

No més de Julho praticamente ndo choveu
no Campe das Fontes, tendo caldo no total ape-
nas 2,0 mm, distribuidos por sete dlas, mas 86
nos dias 24 e Z8 & gue essa dgua pode ser con-
siderads de precipiacfo, do tipu chuvisco fraco;
em todog os resianfes dias a A4gua recolhida
pelo ndémetro foi proveniente do neyoeire. Com
efeito, como vimos, guantidades de precipitacdo
até 0.2rwm em vinte e guatro horas podem ser
devidas Gnicamente a orvalho ou a nevoeiro.
Podemos considerar, portanto, gue a quantidade
total de 12661 obtida no més de Julho & &gus
do nevoeiro. Como a 4rea impermeabilizada
atrds dz tela {em apenas cerca de 5 m%, o8
dois diay de chuvisco sdmente devem ter eoniri-
buide com cerea de 61 de dgua para o total
mencionado. A média diaris ultrapasson og 491,
apesar de ter havido um longo periodo seco.
que abrangeu quase toda a segunda década do
més, o que parece ser poucoe freguente. B de
realgar o wvalor de 287051 que se obteve 1o
fitime dia do més sem que tenha chovido.

No Campo dag Fontes a époce das chuvas
durou apenas um més e wmelo, desde o prinel-
pio de Agosto até meados de Betembro, eom
ums guantidade total que ndo chegou a 300 mm.
Portante, nis 86 a duracio do periodo chuvoso
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Captagdo da dgua do wevosive em febe Verde

como a quantidade total de agua calda foram
hastante menores que na serra da Malaguets,
apesar de essag medigbes dizerem respeito 2
regifo mails chuvosa da  itha Brava., Isso
mostra-nog gque s altitude desta ilha é insufi-
ciente para que se formem com freguéneia
nuvens com desenvolvimento vertical suficiente
para provocar © mecanisme da chuva., As
nuvens gue se formam e envolvem a parte
central da Brava carecem portanto, em geral,
da parte solida, iste & o seu topo 80 poucas
vezeg ultrapassa a isotérmica 0°C, mesmo na
época das chuvas, O nevoeiro & muito freguente,
mas & precipitacio ¢ em pequena quaniidade
a mal distribuida.

No més de Agosto, a2 guantidade de presipi-
taco total foi de 204 mm ¢ a da fgua capiada
pela tels fol de 28851 Houve dezassels diag em
que a guantidade de 4dgua recolhida pele udd-
metro ultrapassou 0,2 mim correspondentes aos
diag de precipitacBo, e treve dias em gue foi
igual ou inferior dquele valor {(dgua do nevoeiro).
A precipitacio deve fer contribuido com cerca
de 100401 no total da dgua captada, e os restan-
teg 18951, isto &, quase duas vezes mais, pro-
vieramn do nevoeiro.

¥ SBetembro, esga proporgiio ainda fol mator,
pols & guantidade de Agua captada pela tela
foi de 18611, da gual azpenas cerca de 4531
devem ser provindo da precipitacio (82 mm).

Da analise desses dols meses concluiu-se gque,
na ilha Brava, a caplaclic do nevoeirc € tam-
bém de grande utilidade na propria época das
chuvas, pela frace e irregular preecipitacdo (3%
da precipitagio total de Agosto de 1963 caiu
em dois dias e em Setembro guase toda caiu em
guatro dias).

Qutubre foi um més de transiclo, mas ja
nitidamente seco, pois a guantidade de precipi-
tacio fol apenas de 13,2 mm, tendo havido sd-
mente dois diag com valores superiores a 1mm
¢ com 0 maximo de 5,0 mm. No entanto, g tela
captou 18491, isto é, quase tanta agua como
a obtida em Setembro. Houve vériog dias em
gue essa captaciBo fol superior a 100! e em
dois dias ultrapassou 200 1, praticamente apenas
provenientes do nevoeiro.

No més de Novembro houve um decréscimo
aprecidvel na guantidade de dgua captada, pois
apenas se obtiveram 125 1, quase toda caida na
primeirz déeada, isto & houve um longo periodo
seco que durou cerca de vinie dias, Parece con-
firmar-se que 3 época das chuvas se sucede um
periodo de fraca otorréncia de nevoeiro, no qual

Claroin de Orig (Ldsbeat vel. 12 o 43 TiH-784, 16684

as captagbes sdo peguenas pelag razdes que J3
apresentimos, Este periodo seco ocorre, feliz-
mente, na épeca do ano em gue a3 nascentes,
s pogos ¢ as cisternas tém, em geral, bastante
Agusn.

No més de Dezembro voltow a aumentar a
guantidade de Agun captuda, embora o total tenha
sido ainda relativaments peguenc. Em Janeiro
4 se obtiveram mais de 1000 I, sendo de realcar
& gue se captou na segunds déeadn, com a média
disria de 66 1

No guadro 10 figuram os valores totais e ma-
ximos mensaigs da captagio da dgua do nevoeiro
observados no Campo das Fonteg desde Julho de
1963 e, bem assim, os valores da precipitacio no
mesmo loeal. Pela andlise desse guadro verifi-
ca-se gue & excepoio dog meses de Novembro de
1963 e Fevereiro e Maic de 1964, cujas captactes
foram relativamenie peguenass, em todos os
outros meses obtiveram-ge, am média, mais de
20 1 de 4gua por dia, sendo de realgar a capta-
¢io de Junho de 1864, ainda dentro da époea seca
{eairam apenas 3,2 mm de chuva), com 1647 }
de 4dgua, ou seja uma média didria de 55 I;
¢ nwum dos diag chegou-ge mesmo 2 medir
280 1 sem gque tenha chovido. No perfodo
chuvoso de Julbo a Outubro ag quantidades de
dgua obtidas foram, em geral, ainda superiores,
apesar de a precipitacio ter sido em pequena

QUADRO 16

Caplacio de dgua do nevoeirs— Cmmpo dis Fontes {Brave)
Tela mwetdlion

Total mensal KMaximg digrio
Ang & més CaptugiicPrecipitsgio C&;;tagéo P‘z‘e&pi-{f’;@;ﬂ}
Litros | Milimelros | Litros  Milimefros
1963
Julho e 1 266 20 | 788 0,2
Agosto ... 2835 204,68 336 84,9
Setembrn ... 1841 93,3 170 0.6
Ouiubro ... i 1 B4B 13.2 218 0.8
Novemnbre ... 125 0.7 50 4,2
Degembro ... ... 598 21 104 4,2
1064

Janairo ... Po1g2s 9.3 118 0,2
Fevereiro 228 4.2 A0 4,2
Mareo G DS 3 2.4 108 4,3
Al b T0T 2.9 100 0,3
Maiv ... 176 ¢ 0.4 50 0,1
Junho 647 | 3.2 290 ¢ 0.2
Juthe .0 1078 394 501 9.4
Agostec ... 1628 0 458 0 25 1 11y
Satembro 2414 - I -
Outubro ... 848 ¢ &5 | f1 ¢ 45
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gquantidade, o gue mostra mals uma vez gue
mesme nesta época as captacded de agun do re-
voeiro so de grande utilidade. No ano completo
de Julho de 1963 a Junho de 19864 obtiveram-se
12980 1 de dgua.

Pareee confirmar-se, portanto, que a parte
ulta da ilka Brava ofersce boss possibilida-
des para a captaclo da dgus do nevoeiro. Uma
86 teln de 21 poderd contribuir graudemente
para o abastecimento de uma familia. As expe-
riénelag decorreram com muite interesse por
parte dos habitantes da regifio ¢, segundo noticias
que nog chegaram, a instalaclio gue esth & fun-
gionar no Campo das Fontes tem sido visitada
por muita gente, ¢ que contribuiu para & pro-
paganda do sistema, gue, uma vez disseminad,
poderd ser de grande utilidade para og habitan-
tes que vivem na zona alta da ilha.

6 - CONCLUSOES

De acordo com os primeiras ensaios sobre
captagio de &pua do nevoeire em Caho Verdf;
podemos conecluir: o

@} A utilizacdie de telas metilicas ou de plas.
tico permite captar guantidades de Agua com
interesse para o abastecimento das populacies
e dos animais, nas ehcostas viradas gz norte e
nordeste das ilhas montanhosas de Santo Antio,
Sao Vieente, Sio Nicolau, Brava, Fogo ¢ Sun.
tiago;

by Hm face das condieGes edlicas do argui.
pélago, caracterizadas por um fluxe dos alizios
de nordeste, devem utilizar-se telas duplag. As
telas simples sé captam guantidades apreciaveis
de dgua quando o vento é fraco, o que & pouco
frequente naquelas regifes de Cabo Verde:

2572 e a8t . 35%0
SANTAO
ESCALA 1 : 300000
3 £
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. i1 TABULEIRO /
i y
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3
CHA DE MORTE
*
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¢} Uma sd teln dupla de 2n parece ser
suficiente para os fracos consumos actuais de
cada familia, ou pelo menos alivié-lag grande-
mente do esforco e perda de tempo na obtencio
de Agua de nascenies ouU POGOS, POr Vezes a
grande distincia des locais onde vivem,

d} 1 conveniente impermesabilizar o terreno
atriis das telas, para se recuperar g &gua qus,
embora captada por elas, é arrastada pelo vento,
ou utilizar outro sistema econdinico com o mesmo
fira;

@) As telas de ferro galvanizado duram ape-
nas poucos meges, ndo devendo, por conseguinte,
ser utilizadas em instalacfes definitivag. De
acordo com as ohservacbes posteriores, dever-
-se-Fo utilizar telas de latio ou de plastico, pos-
sivelmente com vantagem para as liltimas;

f} No periodo de transi¢io entre a época
das chuvas ¢ a époea seca (Novembro e Dezem-
bro), parece haver diminuigdo das quantidades
de Agua captada, por ser ainda pouco acentusdo
o fluxo himido de nordeste. Este periodo, em
que © nevoeiro parece ser menos frequente, coin-
cide no entanto tom a época do ano em gue
a disponibilidade de dgua &, em geral, suficiente;

g} As investigacbes tém de prosseguir para
melhorar o sistema utilizade e tornd-lo mais
econfimico & rentavel. Deverfo ensalar-se, na
construcio dos captadores, os materiais e a mio-
~de-cbra locals.

T—PLANO DE CAPTACAO DA AGUA DO
NEVOBIRO PARA ABASTECIMENTO DE
POPULACOES EM CABO VERDE

7.1 — Delimltagde das zonos propicias & captaglo
de deua do nevoeiro

A captacio, em quantidades aprecifveis, da
Agua do nevoeiro, s6 ¢ possivel nas zonas limi-
tadas das ilhas montanhosas do arquipélage,
precigamente nas zonas j& referidas de mela
altitude das encostas viradas a nordeste, por
vezeg também a norte, e proximo do mar, onde
o ar homide do alisio de nordeste é obrigado
a subir rapidamente. Bssas zonas localizam-se,
por conseguinte, na parte nordeste das ilhas
de Santo Antio, Sio Vicente, 380 Nicolau, Brava,
Fogo e Santiago. Nas ithas rasas ou de relevo
pouce acentuado, como gdo as do Sal, Boavista
¢ Maio, essa captacio nflo é possivel, pois rara-
mente o ar atinge o estado da saturago de
humidade, e do mesmo medo nas encostas vira-
das aos quadrantes de sueste a oeste, nas guals

Garcia de Oria (Lisboal vol 12 (e 4} 716-THH, 1864

o ar ac descer perde rapidamente humidade pelo
«efeito de foehns.

Embora & zona seja lmitada, o problema da
captaciio tem grands importinela, por vir 2 bene-
ficiar regifes de considerivel densidade demo-
grifica, onde se eultiva o café em sequeiro, como
sueade na itha do Fogo.

A geguir discriminaremos as zonas propicias
i captagio, nessas ithas situadas na sua maior
parte, nag manchas de ssequeire hilmidos das
cartas agricolas de Silva Teireira e Grandvaux
Barbosa (26).

a} Banto Anfdo

Na carta 1 estd indicada » (nics zona onde
a referids captacio & possivel com rendimento
pratico. Abrange as encostas viradas s nordeste
e norte de parte leste da ilha, para sueste da
Ribeira Grande. Essa zona & sensivelmente limi-
tada por uma linha gue passa pela costa leste
{regifio de meia sltitude a sudoeste da vila da
Ribeira Grsnde}, por Tabuleiro, Agua das Cal-
deirag, Pico da Crup, Péro Diag, acompanha
aproximadamente a curva de nivel dos 50O m
entre asz ribeiras da Janela e Paul, contorma
esta Ultima ribeira, passa depols por Pau Seco
s Monte Joans, contornan também a ribeira da
Torre até chegar de novo 4 costa leste. Corres-
ponde & zona malg exposta nos alisios de nor-
deste, aproximadamente entre niveis de 560 m
e 1200 m de altitude, que 380, de um modo geral,
og nivels de condensagfio inferior e superior da
camads de estratoofimulos de conveccdo orogra-
fica. Muitas vezes, durante a noite a condensa-
cio di-se a nivel inferior, mas g6 a partir de
500 m & gque ag goticulag atingem a malor con-
centracio e o maior tamanbho.

Em toda a restante parte da ilha o ar € seco,
quer devido & baixa altitude, guer ao «efeito de
foehn» ou a4 continentalidade, e nas regides de
maior altitude & accio dos contra-alisios de
sudoesgte,

by Sdo Vicenle

A parte mais alta do monte Verde é a Gnica
regifo da ilha onde & possivel penmsar em cap-
tar-se agua do neveelro (carta Z).

Apesar de ser uma zonz bastante limitada,
a experifnein mostrou gue as condigbes para
g cuptacio da &ges do neveelre sio des melho-
res gue existem ne argquipélago. A encosta eles
va~ge rapidamente a partir do mar, mas sem
excessiva inclinacio, o vento & forte e constante

749
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FoFaig -

e a altituds é suficiente para a formagio da
camada de estratocimulos de convecglic oro-
grafica que envolve o topo desse monte.

No monte Madeiral o nevoeiro também ocorre
eom relativa freguéneia, mag o interesse de o
gaptar é reduzido, devido so dificil acesso até
a0 seu topo, onde nio vive ninguém. Sobre a
parede gue corresponde & vertente norfe desse
monte esharram os estratoctimulos, havendo umsa
captacac natural dag goticulas de fgna, ¢ que
explica posgivelmente que o caudal das nascen-
tes que existem na base desse monte e gque con-
tribuem para o abastecimento da cidade de S3o
Vicente seja maior durante a época secsm.

¢y 8do Nicoluw

Nesta ilha hd duas zonas onde a captacho
do nevoeiro é possivel (earts 3). A mais impor-
tante, pela sun extensiic e pelag condiges mais
favorively, localiza-gse na zona de malor alti-

i Olabc V

tude da iha, nas encostas expostss & norie e
s nordeste acima dos 500-600 m, onde se sente
com inalor intensidade o fluxo de nordeste.
& subdividida em dois niiclecs: wn que abrange
& zona da Fajk de Cimea e da Coveada e o outro
o Caramujo, separados pelo belo vale da Quei-
mada,

Na parte leste da ilha existe uma linha de
alturas acima dos BUO D1, que se estende por
cerca de 6 km, do alto dos Curralinhes & Jalunga,
onde também deverd ser possivel a captaciio da
dgua do nevoeire, emborz com rendimento in-
ferior.

d) Brava

Como j& temos referide, a regifio propicia
a4 captacio de 4Agua do neveeire na  ilba
Brava abrange a zona central de malor sltitude
e voltada paras nordeste. Essa zona, que estd
indicada na earta 4, é aproximadamente limi-

24%5
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tads por uma linba gue passa por Cova Rodela,
Jodo da Nola, Baleia, Gomes Eanes, Campo das
Fontes ¢ Fontainhas e estd, em geral, acima dos
500 m de altitude.

e} Fogo

A parte norie da ilhs, zona tradicional da
enltura do café de gequeiro, €, como dissemos,
outra regific que oferece excelentes condiches
para & captagdo de agua do nevoeiro. A zona
mais favordvel estd indicada na carta § e & limi-
tads por uma linha que passa por Atalaia, ri-
beira Ithéu, monte Grande, um pouco a leste de
Qanta Cruz e da Espis, & sul do monte Velha
¢ por Baluarfe. A sun boa exposiclo permite
esperar wm rendimento ainda melhor do que
o obtido na Brava,

HA outra peguena mancha que ocups a face
nordeste do monte Capado, acima dog 500 m, que
deve também oferecer boag ou regulares con-
digbes para esse género de captacles.

i1 Santiggo

Nesta ilha, as malores sltitudes acima dos
R00 m situar-gse no interior, o gue diminui o ren-
dimento de captacio do nevoeiro. Nio oferece,

por isso, tio boas condigdes como as cutras ithas
montanhosas. A serra da Malaguets & a regiio
wais favoravel, embora com as limitacheag &
apontadas. Nessa serra poder-se-4 pensar em
instalar captadores na encosta virada a nor.
deste e nos locais de malor altitude, acima dos
700 m., Abrange uma faixa que se ostende de
Mato Correia ac ponto mais alto, situade g
1063 m de altitude, e outra gue, partindo deate
ponto, se estende para norte, até Mato Brasi)
{carta ©).

No pico da Anténia poder-se-d pensar tam.
bém em capiacies do mesmo género, mas as
condigbes sio francamente menos favordveis,
pela suz distAneia ao mar. As observacBes rea-
Hzadas no Curralinho com o captador de Hohen-
peissenberg confirmam esse ponto de vista. As
melhores condicles localizam-ge na linha de
maior altitude entre Curralinhio e o Telhal, como
ge indica na carfa 6.

7.2 -« Prospecciioc dos locais para issiclagdc dos
capiadores

Dentre das manchaz limitadas para cada
ilha, devem escolber-se os locals mais expostos
azo fluxo dos alisios de nordeste, normalmente

—
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linhas de alturas ou gargantas viradas 2 nor-
deste, sern obstaculos naturais, que impegam
a livre ecirculacio do ar.

Os vales ou gargantas com ouira orienta-
cdo, ag encosias viradas pars outros guadrantes
que nde sejam os do norte e nordeste, as zonas
baixas, em geral abrigadas, sfo locals a excluir

Clareie de Orig (Lishoa)d vol. 12 (B> 4): 719-756, 1864

para a instalago dos captadores. A sua localiza-
¢io deve basear-se numa critericsa analise das
condices locals e nas informacles das pessoas
de maior experifneia gue vivern na regifio e
conhecem as zonas onde a «geadas -— expressio
incorrecta peln qual designam o neveeiro acom-
panhado de vento forte— & mals intensa,
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Alér das condicles climdticas ¢ microclimi-
ticas, hd que atender a oulros aspectos. Assim,
o captador deve ficar instulado ¢ mals proximo
possivel de habitacho onde vive a familia que
o utiliza, e o tanque para onde escos a Agua
captads pods servir simultineamente para arma-
wenar & gue sobra. Para agregados populacio-
naig & de considerar s instalacfo de unidades
de captagio com maior drea ou de varios eapta-
dores, convergindo a dgua para um inico depd-
sifo.

7.5 - BAspeclos gerais da aplicucdo prética do sis-
fema e a necessidade de se prosseguirem os
trabathos de invesHgacdo

Ag experiéncias realizadas com as telas metd-
licag ¢ de plastico deram os melhores resultados
e em alguns casos excederam o rendimento gue
se esperava. B um sistemna simples e relativa-
mente econdmico. As duas unidades metilicas
experimentais, construldes em Lisboa, eustaram
cerciy de HO0R00 cads uma, sem considerar o
transporte até Cabo Verde. Quiras duas telas
de armacbes de madeiras foram construidas na-
guela provinela e o prege ds ecada uma ficou
reduzido a metade.

Se forem construldas muites telass, o custo
de cadn unidade baixard, sem divida, mas ficars
ainda para além do baixo poder de compra dos
habitantes. Terd de Iaver, portante, auxilic
substanecial da parte das entidades oficiais, quer
fornecendo os captadores, guer facilitando a sua
aquisigho em amortizacley suaves, depois de
a populagho ter tomade consciéneisn do benefi-
cio desse encargo. Tratando-gse de umsz forms de
captacio de dgua, as verbag necessérias & disse-
minagho dog captadores poderiam ser incluidas
no plano de fomento da provincia.

Ha toda ua possibilidade de reduzir o preco
dos captadores, tendo o Governo da provincia
gugerido a sua construcio no Campo de Trabalha
do Tarrafal, no c¢aso de se adoptarem arma-
gbes de madeira; mas as armacdes metdlicas
poderiam perfeitamente dor construidas na ofi-
cina da Repartigio das Obras Poblicas. B as
redes, provivelmente de plastico, poderiam ser
adqguiridas directamente na fabrica, o que hene-
ficiaria igualmente ¢ preco final de cads uni-
dade.

For owtro lado, os trabalhos de investigacio
devern prosseguir no sentido de sumentar o ren-
dimento e dimimnir o custo da captacio da agua
do nevoeiro. As armagbes poder-se-80 constrair
de material metalies ou plastico resistente, com

TH4

4 oda dgne de e

G (b

a vantagem de este Alt i

& pﬂssivéelmente maig b%izz{z%;dimf? E,lurév?l
i . A a8 superfi.
vies captadoras poder-se-4 experimentar enitre.
lagados de fibras vegetais, como as de carra.
pateiro, que sbunda nas regides de neveeirg do
arquipélago, ou drvores e arbustos, Outre aspeetq
a estudar com o miximo cuidado é o tamanhe
das telas. HA toda a vantagem em gue seja adop-
tads uma medida Gnica para beneficiarem de
uma construgdo em série. Nas experibneias uti.
lziramese telag de 2 m® mas 6 possivel que se
conclua que telas maiores sejum mais £COnG-
micag.

Na segunda fase dos trabalhos poder-se-4
pensar na instalaclo de vérias dezenas de telas,
que poderfio eontinuar a ser de 2m?, isoladas,
ou acopladas duas a duss, a disseminar nus
regides mencionadas de Cabo Verde, com a uti-
lizacdo dos materiais propostos. Isso permitird
alargar as experincias e divulgar o sistema por
todas as zonas onde ele & de aplicar, e mesmn
beneficiar desde logo dezenas de familias que
se aproveitariam da Agua captada. Atendendo
4 importincls das zonas hiimidas da itha, poder-
-s¢-4 pensar em instalar, nessa fase das expe-
riéneias, 25 captadores ny itha de Santo Antdo,
5 em Bdo Vicente, 20 em Sfc Nicolau, 15 na
Brava, 25 no Fogo e 10 em Santiago, isto & 100
captadores no conjunto. A instalacio custaria
o méximo de 50 000309, com o beneficio imediato
de 160 familias.

Foi-nos sugerida pelo Dr. H. Duarte Fon-
seca a utilizacio de uma conduta insfalads ns
parte anterior da tela, gue aumentaria a con.

densagio pelo abaixamento da temperatura re-
gultante da compressfio ¢ consequente expansio

do fluxa de ar. 86 a experiéneia nos dird quais
os resuitadog e se eles seric econGmicamente
compensadores. Como se trata de uma adaptacio,
850 nllo afectaria em nada a proposts de insta-
fagdo dag 100 telas referidas nos moldes das
experiéncins realizadas em 10863.

Até amqui temos tratado do estudo das possi-
bilidades de captagiio de Agua do nevoeiro para
o abastecimento de familias isoladas ou de pegue-
nos agregados gue viverm nas zonag mais himni-
das do arquipélago. Nio queremos deixar de
aportar a possibilidade de ne monte Verde cap-
tar Agua para o abastecimento da cidade de
Hio Vicente. Neste caso, em face dag excelentes
condigies elimiticas daguele local para este tipo
de captagio, justifica-se que se realizem expe-
riéncias de maior amplitude, incluindo o EIMPrego
da  refrigeraclo, que aumentaria substancial-
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mente as quantidades de agua captads. Sendo
o monte Verde umsa das zonas mals ventosas de
tode o arguipélago - no posto anemografico do
Pé Verde a média anual atingiu o valor extraor-
dindrio de cerca de 50 km/h. -, poderia pensar-se
em utilizar a energia edlica para esse fim. O Labo-
ratdrio de Engenharia Civil, que j& comegou a
interessar-se pelo problema, poderd contribuir
grandemente paras a efecltivacio desses ensalos.
Acrescento que no sopé do monte Verde existe
wma pequena nascente gue, contrérizmente a3
do Madeiral, sinds n8o é utilizada para o abas-
tecimento de dgua da cidade. A dgua do nevoeiro
poderia ser encaminhada para a cidade conjun-
tamente com a dessa nasecente ¢ contribuir desse
modo para o seu abastecimento, que, como se
sabe, depende ainda grandemente da dgua gue
vem ém bateldes da vizinba ilha de Santo Antio.

(b estude do problema deve prosseguir e espe-
ram-ge ox melhores resultades da colshoracio
da Miss8o de Estudos Agrondmicos do Ultra-
mar com & Reparticio de Obrag Pablicas da pro-
vincia, o Laboratdério de Engenharia Civil ¢ o
Servigo Meteoroldgico Nacional, gue poderd dar
uma ajuds preeioga nos aspecios meteoroldgicos
do problema.

Para finalizar, slgumag palavrag gque expri-
mem ¢ nosso agradecimento 4 quantos nos apoia-
ram na execuglo dos ensaios realizados em
(Caho Verde.

Fm 1961, no deecurse da primeira fase das
experifneias, o 8r. Tenente-Coronel Silving 8i-

vérioc Marques, entio governador da provin-
ciz, mostrou constante interesse pela iniciativa,
pondo & nossa disposicho todos os meios para
& sua execucio; e o mesmo sucedeu em 1963
por parte do actual governador, eomandante
Le&o do Sacramente Monteiro, gue, com o
born acolhimento wue se dignou dar aos nos-
sos trabalbhos ns sua fase mals importante, nos
deu grande incentivo,

Por tudo isso, e pelag atengdes pesscais com
gue nos cumularam, expriniimes & nossa mals
profunds gratidio.

Ao Br. Agrénomo-Chefe da Missdo de Fstu-
dos Agrondmicos do Ultramar, Enges H. Lains
e Silva, a guem ficamos a dever principalmente
a realizacio dos trabalhos pela sprovacio incon-
dicional que desde o inicio thes deu, dirigimos
igualmente os nossos melhores agradecimentos,

Ao Br. Director-Geral do Servigo Meteoro-
Wogice Nacional, Prof. H. Amorim Ferreira, a
nossa gratidéo pelo apoic gue recebemos & pelo
empréstimo de material meteoroldgico, gue muito
nog auxiliou nas experifreias laboraiforiais e de
AP,

Exprimimos também os nossos agradecimen-
tos acs colegas V. Pires Lobato, F. Oliveira
g Silva ¢ B. de 84 Gomes pelo espirito de bos
camaradagem e pelas facilidades que sempre
puserarm & nossa disposico para a realizacio
dog trabalhos; e bem assim aog Srs. Administra-
dores de 880 Vicente ¢ da Brava, por tode o auxt-
Lo gue prestaram.
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