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Importantes modidas para paliar los efccios do los agenes de delerioro se han implementado en
"iili*'z'z“ﬁ %, i embargo, no se percthd mayor recuperacion en {os sistemas degradados: ia
da stgue aumentundo aceleradamente v ninvasion de plagas vegetales s acrecienta
: farmante, Diteresantes investigaciones se han realizado en fas Glamas décadas con
“!o-*‘:x v ia faupa (Zess v Hermoesilla, 1970 Stuessy TF. et al 1984 Hoffman v Marticorgna,

etal, 1996), ¥ tambicn cstudios in ibgmiummn fos de CONAF/FAG (1976), IREN

' ; “'{,{ V{109 v Castro ot al en 1994 v 1995 Sin me,,(ug:;. todos estos
ensicn sobre la dindmica de fos clemnenios naturales del ecosistoms
dures hagan un esluerzo mayor por realizar estudios on las tres
dzde agqud radigue a causa de la pocs oficscia de las medidas

ar dicho detertorn.

m;{alc.a.f,mm‘ s hasin hﬂ}-’ p;er:".

Una de los aspectos menos estudiados o3 el gue se refiare al componamionto climdtico. Havek
¥ Eapinosa (1987 haven un andlisis somero del comportaniento de los pumzp@h sclementos det clima
ala Tz de fos datos de laestaaidn weroroidgicoa ubicadi on el poblado de San Juan Boulista en la fsla
Robinson Crusoe: sin embargo. 1l como elios mismos fo mdican, los mui tados de dicho andlisis son
vitlidos para esi localidad v no para el resto de la isla. frvestigadores del Instinsto de Geograffa de 1
E’xm{shum{ Imversidad Catdlica de Chile pumoainve dores de ?'ii uifiny Canadi estedian desde 1993
ipitaciones de s misma isla: Zunino (1993}, Cercveda et al (1994, Schemenauer v Cereceda
Marzo! of al (19957 v Ouses {1995, todos coinciden on ia diferenciacion espagial de las
iones en Robinson Crusoe,

;
i

precipitas

In Ta isla Robinson Crusoe las Huvias presentan una distribucion heterogénea, hay paisajes con
maremadisg carpcterfsticas de semianidez, ¥ olros con piu\’zsii ‘A% (ue dousan un importante aporte hidrico
divecto de la atmdatfora, como s fa intercepeidn de Huvia v nichia por parte de L vegetacion.

Fnosie arifoulose preseutan oy resiitados de campafins de medicidn de Huvias realizadas duranie
los inviernoes de 1992 2 1995 en cinoo sectores de la isla, Estos lugares corresponden & diferentos rasgos
seomriolog ftud y ortentacion a los vientos gue generan las Huviss orogrdficas v frontales, Los
datas muestran ta dilerenciacidn espacial v, aungue escasos, permiton deductr algunas considersciones
sobre ¢f comporiamiento iempm‘ﬂ: ¥ 31 causas sindpticas.

ANTECEDENTES

En laisia, lainformacion sobre Jos elementos climdticos se registra on le estacion Juan Ferndndez
de bn Direccidn _\Ibiunolu;_ code Chile (3373778, 78%97W 1 allf se encuentran datos pluvioméiiicos de
bahfa Cumberand dasde P en K'z:)m'za continuads, hasta el presente; en losdlthnos tres afios ha estado
funcipnando un pluvidgruio,

El hecho detener un solo punto de observacion do los elementos meteoroldgices constituye
on serio probioma porque no se pueden extrupolsr las conclustones donvadas del andlisis de esos
ogtstros. Cereceda et ol (1994) analiza fos rusgos geogrificos de la isla Robinson Crusoe en
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funcion del orizen v de fos mecanismos de fas Huvias ¥ concluye sobre [as diferencios espaciaies
de o precipitacidon. Marzol et sl (19955 aclara gque of andiisis ZE’DMMM de 90 afios de Huvias que
realiva, sdlo es valido para bahia {. winhertand debido & la ubtcision de la estucidn registradora v
a In ropografia montafioss de s sla

En Robinson Crusoe se producen Huvias de npo i‘}i“{)m"ﬁ%{icu v ciclonal,  Del andlisis del
comnportamiento anual de las Huvias (Marzob ot al 19931 se puode deducir qQue las precipitackmes
frontales se dan do prefercncia entre abml v septiembre, z‘.»'ncni,mh gae, duranis los meses restanios
predominan fas de tipo oregraficas. Ise se debe al desplazamiento deb amickclon det Pacifico
Suderiental gue durante los meses de invierne permbe la entrada de log frentes

La situacidn es similar d lacde [ Zons Contral Norte de Chile, donde las precipitaciones por esa
razdn se concentran on fos meses invemales: sin emba ta gran diferencia con la isia es ol hecho de
gue un gran nomero de dias en of affo tenen procipiciones: ¢f 31.2% ded rorad de cpzwdm\ de Huvias
se presentan con una intensidad inferior a 1O mnvl, es decir, son Hoviznas leves o “gardas’. Estos
episodios so reparten por igual ado largo de todo ol wfio, enire o] 6.7% enenero v ¢ Y.5% en agosto v
septiombre: este tpo de Huvia se asocia a causes orogrifics pa‘nm;i&;'ﬂ‘i{:l‘ﬂt v derivan de fmbimdm
estratooumutiforme de variable espesor,  Asimisimo., no debe desa gque duranie siuaciones
frontales, el obstaculo que constituven las montafias puede intensificar en distinios niveles el fendmeno
pluvial

Ercontrar los patrones de distribucidn de las Huvias en luncidn de o wopogrefTa, s sido materia
o3 wdu} de diversos sutores: {Grabowski, 1985 Villlars, 1990: Bavgava and Danard. 1994, Juvik and
MNetiet, 1994; Yohnson and Hanson, 19933 En general lﬂdf;)‘é coineciden on aftrmar que es ¢ movimiento
d las masas de atre en ferrenos compicjos of factor que debe ser comprendide al momento de analizar
las prm:.ipimi:iames.

‘s:

Nagel (1961) establece que el efecto de fa topografia en 1o precipitacion es doble. Primero, ¢l
ascenso obligado de las masas de aire htmedo avmentan B condensacion y el crecimisnto de las gotas
de agua en lanube; vy segunde, la distribucion de las gotas de Huviz en of tempo que demoran en Hegar
al suelo ijt}.«tﬂJL \,;Lmhcanw:mnm del tamafio v forma de la montafia, do la velooidad v direccion del
viento, v del espociro de tamahos de las gotas mismas,

Estas constderaciones ¥ fos rasgos geogrificos Tueron devisivos pam seleccionar los sitios de
medicion,

MATERIALES Y METODOS
CAMPANAS DE MONITOREQ

En el af0 1997 se instald vna pequeiia red de monitoreo de s Huvias en bahfa Cumberland, para
lo eual se wiilizaron pluvidinetros Rain o Matic ¥ fueron controlados diasiamente. Los lugares v eriterios
de seleecion se discuten ampliamente en Zunino {1993 y Ossex (19931 En consceuencia, aguf 3610 se
entregard fa ubicacion de fos pluvidmetros: Ahf{}p’lclr(}ili.‘d Punta, a ) m de altitud, emplazads en o
extremo W de la ista; Villagra, emplazada en una fadera con exposicion al W, a 440 m en quebrada de
Villagra, El Mirador, a 300 m en of portezuele del Mirador Alejandro Selkirk, ubleado en la linea de
cresta de la estribacion central de la istay La Virgen, a 390 m de aliitud en of sendero ai Mirador, en el
drea de La Grato en exposiclon este; y en babfo Cumberland, en o estacidn metcoroldgica ubicada en

F poblado San Juan Bautista a 30 m. (maps sihesiz).
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CARACTERIZACION DE LOS ANOS DE REGISTRO

D ucuerdo aMarzol ot al { 19963 el 76% de la precipiacidn media anval, de OZA, 7 mm, cag entre
abril y sopticmbre, mieses en los que en bohin Comberland of mon caido supera fos B0.0 mm. Loy
registros de 1992 v 1995 estdn muy por debajo de esa medin, on tanlo gue ks otros dos afios astdn
proximos a ella. De acuerdo 2 estos mismos autores. en of afio 1992 hubo woa precipitacion el de
FOE52.3 mum, Lo que permite considerario un afio normal, 1993 con 994 8 mm se considera un 380 seco
y 1994 con sdéle 6393 mm cae en ia categoria de abo muy seco.

DIFERENCIA ESPACIAL EN CUATRO SECTORES EN TRANSECTA
ESTRIBACION CENTRAL {1992 - 1995}

En ta tabin 1 se puede ver que en los cuatro oftos de medicidn en fa estnibacion central de o isla
(rransecta Cumberland, La Virgen, Mirador v Villzgra) se obtuvoe un promedio de agua cadds diferen-
ciado entre los sectores. Ellugar donde més Hovid en ese perfodo fue on la estucion La Vivgen (32.3%),
y festgue de cerca la estacion Vitlagra (29.6%), que se encuentra o una altiiod similar préxima a fos 400
. B lugar que registea menor precipitacion es ef drea de Bl Meaador de Alejandro Selkirk a 360 m
{16.6%}; le sigue babia Cumberland que representa ¢l 21 2% on esta jeruguia.

DIFERENCIA ESPACIAL EN CINCO SECTORES DE LA I8LA (1992-1994)

Para comparar fa informacidn de fos cinco sectores muesireados soutiliza bz informacidn de 1992
g 1994, gue entrega I misma relacion anlerior con s aspectos destacables. Hl primero de elos, es que
La Punta es el lugar que tiene menos precipitacion, cuyo monto suma menos de i mitad del agua que
cag en fas estaciones La Virgen y Villagra que son fus que mds Havias registran (40% menoss, Bl segundo
aspaoto iteresante es el hecho de que ambus laderas de mediands en ex08 1o aflos luvieron exaclamenic
la migma cantidad de agua precipitada (ot de los 3 afos: 259 mm en los 36 dias de medicion), ¥ por
altimo, en este perfodo fas diferencias entre estaciones de registro se snavizan,

DIFERENCIAS POR ESTACIONES DE MONITORED POR 4

O

Un agpecto que sobresaie on la comparseion de log lugares medidos ¢s que la secuencia no se
mantiene. La mayor diferencia se regisira entre bahia Cumberland v La Punta, donde los mentos
acimmibados en wes afios indican que Hugve menos en La Punta (184 mmy) gue en bahia Cumberland (149
mm); sitembargo, en 1992 Hovid durante el perfodo de medicion mds en Le Punia que enel poblado. Similar
siuacitn se vigualiza entre tos mentos de agua cafda en La Virgen y Villagra, donde los dos primeros afios
la Nuvia fue mayor en el primer lugar mencionado, y se invierte la sitwagidn en los dos dltmos afios medidos.
Entre Bl Miradar y las estaciones de las aderas se registran grandes diferencins en los afios 1992y 1993, en
cambio en los affos 1994 y 1995 dichas diferencies se suavizan hasta equipararse on of iiltimo afio. cuando

b
P

fa Huvia de B Marador v Villagra sleanza a 52 mm, medida en 12 dias.

PRECIPITACION Y VIENTOS PREDOMINANTES SEGUN SITUACION
BAROMETRICA.

Cuando se analizan los vientos en funcidn de las precipitacionss es difici] encontrar una relacion
de fa canifdad de Hovia con el viento predominante establecido para fn isla en bahia Cumberland . Esto
s¢ debe u gue las estaciones de monitoreo estdn ubicadas sabre raspos wpogrificos moy delinitorios de
ladireceidn del viento, de allf que el controtorografico ciercido sobre los vientos es especialmente eficaz
y su influencia genera una dindmica muy cambiante.
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Ladnicaestacion gue mantiene una correspondencia signilicat va es bulfa Cumbertand, poro este
s debe nogue los dazos Tueron wmados de lu estacion metearoldgica donde ¢l observador oma b
informacidn del movimenio de las nubes ya que no hay veleta ni anemometro. Ast. la predominancia de
los vientos del oeste v del sur s elocuente, v ohviamente sstan fuera de fa influencia del relieve,

La dnice excepeidn es ] perfodo de mayor depresion barométrica gue dio ugar al frepte mis
potente registrade y que se produjo con viento del norte y detoeste. Cuando a los pescadores v pilotos
de avidn cuyas actividades se desarrolan en tuncion de lus caracteristicas atmosi@ricas, se les consulta
sobre of viento gue trae las Havias intensas (lemporaly, facontestacidn es undnime ¢ Indicn el viento norie.
Lo mas probable es que s estén refiriendo al paso de frentes, que son fendmenos gue generaimente se
presentan con inensidad de Havia v viemos Tueres {tabla 2).

Laestaoion de La Virgen es la mis heterogdnea en cuante a la direecion de los vientos, sibien hay
un predomdnio det norte on siivaciones cieldnicas; es probabie que esto se deba & gue la cuenca enfrenta
al porte y al este, y ademds estd en una altitud donde ef efecto foen aloanes o clercer su influencia,

La perststencia de la dircocidn de los vientos en Ei Mirador de Alejandre Selkirk &3 muy légica
YA QuUe S¢ eicustiira on un portezuclo que divide dos cusncas mayores que encauzan los vientos def oeste
gue constituyen una de las direcciones predominantes g escala planetaria, Algo similar sucede con da
estacidn Villagra con respecto a los vientos del oeste,

Dot andlisis de la distribucion de las Huvias en funcitn de la situacion baroméinica. se puede ver
gue en los perfodos anticiclmicos hay una buena diferencia de agun caida en las diforenioy estaciones
de registro. en cambio en o tranzcurso de fos frentes, las Huvias se reparien mds homogéneamente; en
gengral bahia Cumberland v La Virgen regisiran mayores montos de agus,

TABLAZ
ISLA ROBINSON CRUSOE. MONTOS DE PRECIPITACION, VIENTOS
PREDOMINANTES Y PRESION ATMOSFERICA EN CINCO ESTACIONES ESCOGIDAS,
DURANTE LAS MEDICIONES DELLUVIA EN AGOSTO Y SEPTIEMBRE DE 1994,
{En milimetros)

Periodo Cumberland Virgen Mirador Villagra Presion
y N dias Pp Dy Py Dir Pp Py Pp Dir | arnosférica
aga, T-8

2 diag 16.3 SSW 4.0 NW 1.0 8W 130 SW muy baia
ago. 9 - 18

10 dias 1.9 S8W 5.0 NNE 1.0 W LO NW alta

ago, 1923

$ dias 38 S5W 167 NE 120 NW | 12.0 NNW haja
pgo. 27 - 30

4 dias 9.9 S5W 17.00 SEE i1.6 B8W 1.5 SWW I muy bhaia
sept, 1 -8

8 dfas O 2E W 134 W 1t6 NEE 10.0 8 alta
sept, 8- 12 '

4 dias 7.1 SWW 24 N 6.5 W 650 SWW 1 baja
sept. 17 - 18

Zdies 200 NW 19.0 N 161 W 80 SEE muy baia




TABLA S
ISLA ROBINSON CRUSGE MONTOS DE PRECIPITACION
Y DE AGUA DE NIEBLA EN LAS ESTACIONES
FL MIERADOR Y VILLAGRA DURAN AL MEDICIONES
DEAGOSTO Y SEPTIE E 1994,
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B a realidad precisa de tas cumbres de n isle Robinson Crusoo sucede este fendmeno, ¥ e el
hecho, ehuguano precipita al suelo, sino que va a cacren hus faderas de sotavento, Siesta Hnea de cumbres
donde se midio fuese un rasgo daico o poco frecuente, ef modelo no servirfa, pero debido & gue por ser
una isia de origen volednico y do muy reciente edad. la fisonomia generad es de cordones montfiosos
con laderas de pendientes muy abruptus, especiaimente en fos Gitimos metros de serrania v en 1as Hneas
de cumbre.

Por ello, s ha aceptado ol modeio y se espera realizer una campaia de medicion exclusivamente
pars ceantficar ln depositaeion de fa nichia e fas cuchillas de log cordones montafiosos, especialmente
por sd importancia en el aporte hidroldgico de Huvig, Hovizne v nichia al bosaue fernandezians de ran
vator botdnico.

CONCLUSIONES

La informacion generada en estes cuntro siins domuestta que en ta isls Robinson Crusoe las
precipitaciones se presentan en forma diferenciada. BT fugar de menor precipitacidn se encuenira en
Punta de Isla, enelsector donde se emplaza o asvopuerio, v et de mavor pluviosidad estd en las medianfas
de fus laderas @ una alinud prosima a los 400 m. En la cumbre del cordon del Yungue. en ef sector de
El Mivador de Alejandro Seikirk, fs precipitocion es mds baja, probablemente debido 2 los fuertes viepios
reinantes gue generan una Huvia que se desplaze en Torma horizontal o semihorizomal que descarga a
SCLEVEHEO 0 en zonas ouis bajas.

Se detectd que las precipitaciones son dierenciadas entre las estaciones, no mostrands una
wndencta sestenida en el thermpo, sine que es vartable de afio en afie. Las causas de esti variocion habrd
que huscarlas en la situacion smdptica que domine ese afo; por gjemplo, en un afio con un invierno
Huvioso eon frecuentes pasos frontales, habrd mayor homogeneidad en T distribucidn de la precipita-
cidn, ya que el efecto orogrdfice sélo aumentard en alguna proporeion la Hovia e fas laderas de las
montaias, en cambio en un afie con predominio anticieldnico, las partes bajas tendrdn escasa precipi-
tacion, en cambio en las partes sitas habrd mds Huvia, Novizna v probublemente nieblas frecuentes.

El andlisis de esta informacion generada en los inviernos de cuateo afios ratifica s importancia
de seguir contande con registros meteorolégicos en laisla Robinson Crosoe, ojald mds permanentes v
sisternditicos, ya que estas hipdtesis $dio pueden ser comprobadas con un perfodo de medicion
profongado.
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