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RESUMEN

En este trabajo se realiza un andlisis comparativo del fenémeno de nicblas de Chile
y del sultanato de Omén, lugares donde se llevan a cabo experimentaciones para colectar
sus aguas y aprovecharlas en actividades domésticas, agricolas o forestales.

El anilisis estd enfocado hacia las similitudes y diferencias relacionadas con las con-
diciones atmosféricas que las originan, las variaciones temporales y espaciales de su pre-
sencia, y su composicién y variacion altitudinal. Las nubes que producen las neblinas
difieren en su dindmica de formacion y en su estructura. Esto da por resultado una ma-
yor coleccién de agua en Omin, pero sélo durante dos o tres meses del afo. En Chile,
el agua de la neblina puede ser colectada durante todo el afio; sin embargo, las can-
tidades colectadas son menores. A pesar de estas diferencias, existe potencial para usos
similares ‘en ambos paises.

ABSTRACT

In this study a comparative analysis has been done of the occurrence of high ele-
vation fog along the arid north coast of Chile and in the mountains of southern Dhofar
in Oman. In both locations there have been experiments to collect fog water for domes-
tic, agricultural and arboricultural use.

The analysis is focussed on the similarities and differences in atmospheric conditions
which lead to the formation of the high elevation fogs. The temporal and spatial va-
riations in the fogs are described as well as the difference in water collection with altitude.
The clouds that produce the fogs differ in the dynamics of their formation and in their
structure. This results in a high fog water collection rate in Oman but for only two to
three months of the year. In Chile, the fog can be collected throughout the year; however,
the collection rate is much lower. Despite the differences, there exists the potential for
similar uses for the water in both countries.
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INTRODUCCION

Chile y el sultanato de Oméan tienen co-
mo caracteristica comin las extensas zo-
nas desérticas con escasez de agua potable
v el fenémeno de neblinas de adveccidn.
Estas neblinas se generan al pasar una
masa de aire cilida y himeda sobre una
superficie de aguas frias, en este caso,
oceinica.

En la actualidad, en ambos paises se
realizan investigaciones para la captacion
del agua contenida en las neblinas, a base
de metodologias desarrolladas en Chile
desde los afios 60, Desde el punto de vista
geografico, la investigacion se ha centra-
do en la deteccién de los lugares con pre-
sencia de neblina, y en la evaluaciéon de la
potencialidad de esta fuente como sumi-
nistro de agua potable para la poblacién
residente en el 4rea, y para otros usos,
como reforestaciéon por ejemplo,

En Chile, el proyecto “Camanchaca-Chi-
le”, desarrollado entre los afios 1987 y
1989, dio por resultado la construccién en
la ¢ima de los cerros de El Tofo, de un sis-
tema de atrapanieblas de 2.400 m? de ma-

lla interceptora que arroja una producecién
promedio de 7.200 litros de agua al dia, la
que abastecera préximamente al poblado
de Chungungo (29° S), localidad ubicada
en la IV Region, 500 km al norte de San-
tiago. Este proyecto fue financiado por el
International Development Centre de Ca-
nada, y participaron la Universidad de
Chile, CONAF IV Regién, ¢l Atmospheric
Environment Service de Canada y la Pon-
tificia Universidad Catélica de Chile,

En Omén, ubicado en el extremo sures-
te de la peninsula ardbiga, durante los
afios 1989 y 1990, se ha experimentado con
mallas captadoras que permiten suponer
volimenes de captacién significativos, que
podrian abastecer de agua potable a la po-
blacién de la regién sur de ese pais, si
se desarrolla tecnologia que permita acu-
mular el agua a un costo razonable y, ade-
mas, ser utilizada para la reforestacion
de las montailas de Dhofar (17° N ). Es-
ta zona litoral se encuentra ubicada a
1.000 km de distancia de Muscat, la capi-
tal del sultanato y se caracteriza por ser
el drea agricola y ganadera del pais (Fi-
gura 1).

Figura 1, Mapa de ubicacién de las areas de estudio, Chile y Omin, con vientos predominantes
en el mes de julio
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Chile y Omén tienen rasgos geograficos
semejantes en cuanto a aridez y semiari-
dez, las localidades estudiadas presentan
algunas similitudes en cuanto a sus pai-
gajes desérticos y las formaciones vegeta-
cionales de tipo xerofitico. Sin embargo,
los asentamientos humanos, las activida-
des productivas de la poblacién, y los mo-
dos de vida difieren notablemente,

En Chile, la poblacién rural se encuen-
tra dispersa y también en pequefios villo-
rrios, Chungungo es una caleta de pesca-
dores representativa del Area costera, en
la que habitan alrededor de 300 personas.
La actividad principal es la extraccién de
variados productos del mar, especialmente
mariscos y pesca artesanal, en las 4reas
aledafias hay asentamientos dedicados a la
ganaderia caprina y también a la mineria.
El agua potable la reciben mediante un
camién aljibe semanalmente; estud.os re-
cientes (Cereceda et al, 1990) demuestran
que la poblacién consume en promedio 14
litros por persona al dia, pero no se dcbe
olvidar que el estindar chileno de agua
potable rural es de 60 lts diarios por ha-
bitante. El agua la paga la poblacion, pero
es subsidiada por la Municipalidad de La
Higuera.

En Dhofar, la poblacién se ubica tanto
en casas aisladas, en pequefios villorrios
de 10 a 100 pasrsonas y en centros admi-
nistrativos de 250 a 1000 habitantes. La
actividad principal es la ganaderia bovina,
caprina y de camélidos. Esta actividad ge-
nera una trashumancia que desplaza a
las familias entre las planicies costeras,
las montafias y el des.erto absoluto del
Empty Quarter. El agua potable y para
los animales la extraen de pozos profun-
dos y es entregada gratuitamente por el
gobierno. No existen estudios del consu-
mo de agua per céapita, sin embargo, el
estandar nacional define un abastecimien-
to minimo de 90 litros diarios por habi-
tante.

EL FENOMENO DE LAS NIEBLAS
COSTERAS

Chile y Omén presentan, en su zona cos-
tera, neblinas de adveccién, cuyo mecanis-
mo de formacién es muy s.milar. Sin em-
bargo, los factores que las originan y de-
terminan su comportamiento difieren no-
tablemente en ambos paises.

1. Su origen
Chile

En el tercio norte de Chile, €l clima se
encuentra dominado por el anticiclén del
Pacifico. Este produce vientos suaves del
sur y suroeste que penetran al continente,
dejandose sentir en la capa limite atmos-
férica (Figura 2). Esta capa se forma con
un techo impuesto por una inversion tér-
mica de altura generada por la subsiden-
cia de los alisios, Los vientos procedentes
del anticiclén recorren un extenso fetch
ocednico, cargindose de humedad; al en-
trar en contacto con el frio océano de la
costa chilena, dominado por la corriente
de Humboldt, la humedad se condensa for-
mando nubes estratiformes, que encuen-
tran su tope en la inversién dindmica
mencionada. (Schemenauer et al, 1988).

Dada la presencia de la cordillera de la
Costa, cuyo flanco ocednico se levanta
abruptamente, esta nube estratiforme en-
tra en contacto con el relieve, dando for-
macién a neblinas de altura o camanchaca.
Asimismo, este relieve genera un ascenso
forzado de la masa de aire, produciendo un
enfriamiento por expansion que incentiva
la formacién o mantencién de esta nubo-
sidad (efecto orografico). Ademas, la pre-
sencia de surgencias de aguas profundas
frias en el mar incentivan la formacién de
esta nubosidad (Cereceda, 1989),

Oman

La regién costera meridional del sul-
tanato de Oman —conocida como Dho-
far— se ve afecta a neblinas estacionales.
Durante el bimestre abril-mayo el desier-
to del Sind y el interior de Arabia se ca-
lientan progresivamente, resultando la for-
macién de un centro de bajas presiones
sobre Rub Al-Khali (Empty Quarter), el
que se mantiene durante el verano del he-
misferio Norte. Este centro de baja con-
tribuye a definir la dinimica de la circu-
lacion SW sobre el océano Indico y el mar
Arabigo. Vientos monzdénicos del Suroes-
te, que se desprenden del brazo principal
de la circulacién monzénica que afecta a
la India, soplan entre mayo y septiembre
atraidos por este centro de bajas presio-
nes. Estos vientos alcanzan velocidades
méaximas de 30 a 40 nudos sobre el océano
Indico entre julio v agosto, invirtiendo la




-~
4

REVISTA GEOGRAFICA DE CHILF

52

~= gl

X

2 94

09
966 | g
.,_,.
000!
i , ob
i
\
bool
27000l oc
] . ziol
v '
8
b2 0l t J 300l §
: oz
08l oz /
/00! rooi /
o5 09 oL
01509V

b%6} ‘W A3draNH2S 3 ININD

/ T VI /
401 a
h{f .\ _\ o‘m C'\.umm/ \ o8
3 ﬁf.ﬂ.f,\ - - _, 1 .w\m\ b
.\,1#!1 Qo | | it
_,\ S~ | ags
\ X .
\_1 \‘....w.La. /wmm
/ U..r. 266
- —BE .
e Sy o 500
——— —— ‘ . §00!
’ »# ZI0l
/ 4 4 901
/ 0/
/ ¥ .ﬂmo_
i
,_\ “ & ,,,. -
T~ | \ , —
R i (v
{ f J
“ w #201
| /'
‘ ‘.
/J I (V ﬁ ___ogzor |0f
v o, ;
101 _N\! !
, Wy 5 ] slal
S P66 OO0l moo_./ dior __———1%
woRLT
o o9 oL
OY3aN3
ONv 130

SINOIDVYLSI SVLINILSIA N3 YHI4SOWLY W1 3a IVH3ENID NOIOVINJYID




LAS NEBLINAS COSTERAS DE CHILE Y OMAN...

A ENERO

Fuente: HASTENRATH,S. 1989

Figura 3. Vientos predominantes en distintas estaciones del afio en Omén,
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débil circulacion superficial de aguas del
monzén noreste. Es asi como se generan
corrientes de 2 a 8 nudos que corren para-
lelas a la costa sureste de Oman (Stanley-
Price et al, 1988), Por efectos de esta co-
rriente estacional se genera, en las cerca-
nias de la costa donde se encuentren ca-
beceras de playa que la intercepten, sur-
gencias de aguas profundas frias (Savid-
ge et al, 1988), Con el paso de la masa
de aire sobre las aguas de surgencia se
producen bancos de neblina que se despla-
zan hacia el continente (Figura 3).

I.a costa de Dhofar se ve circunscrita
por la red de montafias del mismo nombre
que, partiendo de un escarpe de falla, se
elevan abruptamente. La masa hiimeda en-
tra en contacto con el relieve y se ve en-
tonces obligada a ascender, enfridAndose por
por expansién, lo que incentiva la forma
18° C), mientras dure este fenémeno es-
ta nube estd dado por una inversién tér-
mica de altura, la que se encuentra habi-
tualmente sobre los 1.500 m, y se genera
por el roce entre el viento geostréfico, con
una componente Norte a Noroeste, y de
caracteristicas cilidas y secas, con la masa
de aire monzénica de caracteristicas tér-
micas opuestas (Badros ¥y Whitcombe,
1989). Dada la extens’én vertical del es-
trato nuboso (sobre 1.000 m) y la alta ca-
pacidad de contencién de vapor que pre-
senta (temperaturas por encima de los
18° C), mientras dure este fendmeno es-
tacional conocido como “khareef” (otofio
en Arabe) la regién se verd afectada por
lloviznas v en algunos dias por lluvias sua-
ves. Fn lag montafias, a partir de los 200
m ademis de la llovizna (y eventual
lluvia) es posible encontrar una densa ne-
blina. que disminuye la visibilidad a me-
nos de 20 m en alcunas ocasiones,
(Schemenauer y Cereceda, 1989),

2. Su variacién temporal

Chile

En Chile se producen las nehlinas de
adveccién y orogrificas durante todo el
afio, con variaciones estacionales que pre-
sentan intensificacién del fenémeno en pri-
mavera y disminucién en otofio. Es pro-
bable que la exnlicacién se encuentre en
la dinimica oceinica y en la circulacién
general de la atmésfera, determinada por
el desplazamiento zonal del anticiclén del

Pacifico (Figura 2), a semejanza de lo
que sucede con las neblinag de Perq, las
que se presentan de julio a diciembre y
practicamente desaparecen ¢l resto del afio
(Pulgar, 1987).

La neblina chilena también tiene un
comportamiento diurno y nocturno dife-
renciado, si bien se puede presentar a
cualquier hora del dia o de la noche (Fi-
gura 4). En lineas generales se puede de-
cir que tiene su aparicién a mediodia y al
atardecer, con un maximo en la captacion
alrededor de la medianoche y un decreci-
miento hacia las horas matinales (Fuen-
zalida, 1989),

La explicacién debe buscarse en los vien-
tos locales predominantes que cambian de
velocidad y especialmente de direccidén de-
bido a su importante componente térmi-
co. El centro de baja local, que atrae los
vientos desde el mar al interior del con-
tinente, se forma poco después de produ-
cida la temperatura maxima, en los bol-
sones sedimentarios allende la cordillera
de la Costa o en su interior en las zonas
donde se presenta maciza. En cambio, el
méaximo enfriamiento matutino produce
vizntos que van desde el Este hacia el mar.
Por venir del interior seco, los vientos con
componente Este no debieran presentarse
con neblina o tener muy bajo contenido
liquido ; sin embargo, en ocasiones, se han
registrado excelentes captaciones en El
Tofo con esta componente, Se debe este
fendémeno al hecho que a veces la neblina
penetra por los valles y se reparte en los
holsones antes mencionados, permanecien-
do estancada toda la noche, y al iniciarse
la brisa tierra-mar, ésta arrastra consigo
la neblina que comienza a elevarse,

Omdn,

En Oman, el fendmeno es estacional,
g6lo dura dos a tres meses al afio, inicidn-
dose el periodo a finales de junio y fina-
lizando aproximadamente a mediados de
septiembre,

La explicacién estd en la circulacién
monzénica, donde las direcciones del vien-
to cambian desde Sur y Suroeste en ve-
rano, a Norte y Este en invierno (Figura
3). Durante estos tres meses el estrato nu
boso se presenta de forma casi continua.
Son escasas las ocasiones en que la nube
se “quiebra” y normalmente estan asocia-
das a formaciones mayores de nubosidad
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sobre Etiopia v Somalia, que debilitan el
centro de baja sobre el Empty Quarter y,
por ende, la circulaciéon Suroeste en gene-
ral,

En el sultanato, la variacién diaria en
la captacién (Figuras 5 y 6) si bien, co-
mo en el caso chileno, responde a la velo-
cidad y direccién del viento predominante,
también y en mayor medida, responde a
las variaciones diarias de la temperatura
que determinan el tope y base de la nube.
De esta forma, mis importante que la va-
riacién temporal de la neblina es la varia-
cién altitudinal de ésta. Como se verd mas
adelante, la nube monzdnica se presenta
estratificada y tiene un ntcleo de maxima
densidad préximo a su techo. Cualquier
variacién en el piso o techo, producira ne-
cesariamente una variacion en el potencial
de coleccién de agua para cada altitud en
particular.

Lo que si cambia a lo largo del monzén
es el contenido liquido de la nube. Al co-
mienzo de la estacidén, la nube presenta un
alto contenido liquido ya que estd compues-
ta junto con gutulas en el rango de tamafio
de la neblina (didmetro inferior a 40 um),
por gotas de lluvia (didmetro mayor a 500
um) y llovizna (cuyo didmetro esta sobre
los 40 um y por debajo de los 500 um), A
medida que transcurre el tiempo las par-
ticulas mayores tienden a desaparecer
mientras las de menor tamafio se mantie-
nen o aumentan. Asi, entonces, se puede
afirmar que julio es méas himedo que
agosto.

3. Su variacion espacial

La neblina, tanto en Chile como en
Oméan, tiene un 4rea de presencia locali-
zada. En Chile se encuentra desde Arica
a Valparaiso, entre los 17° 30’ S y 32° S;
y en Oman, a lo largo de la costa suroeste,
sobre las montafias de Dhofar, por aproxi-
madamente 140 km a partir de la frontera
con Yemen desde los 17° N yv 53° E a los
18° N v 55° 20’ E.

A diferencia de Chile, donde se presen-
ta de forma continua a lo largo de la fran-
ja costera norte, en Oméan existen Areas
donde no se presenta; la explicacion de la
variacion se busca en la presencia de sur-
gencias de aguas nrofundas frias, fendme-
no que intensificarfa y determinaria su
manifestacién, y en la orientaciéon y alti-
tud del relieve que disiparia la formacion
de neblina. La mayor presencia de nebli-

nas en areas puntuales de Chile, como Fray
Jorge, El Tofo, Pan de Azicar, ete. tam-
bién podrian tener relacion con surgencias
marinas, pero en ninguno de los dos pai-
ges se han realizado estudios que acredi-
ten dichas hipétesis, En todo caso, en
Omén, el 4rea que se percibe como de ma-
yor potencialidad corresponde a la regidn
de Sarfait, fronteriza con Yemen, debido
a la exposicién adecuada de sus montafnas,
a la altitud de las mismas y a la hipotética
existencia de un foco de surgencias en el
recorrido de los vientos predominantes.
Hsta afirmacion se basa en la existencia
de una cabecera de playa viento abajo de
la region de Sarfait, asi como las descri-
tas por Savidge et al (19388) como deter-
minantes en la formacién de surgencias
marinas en la costa de Dhofar.

En cambio en Chile la neblina tiene un
area de penetraciéon continental que ha si-
do medida en 25 km en el tramo Pan de
Aztcar-Las Bombas (Cereceda, 1989) ; pe-
ro en los valles de los rios andinos puede
penetrar hasta 40 km como ocurre en
Huasco-Vallenar, e incluso 60 km en el va-
lle del Elqui, donde suele llegar hasta mas
alla de Vicuiia.

En Oman, la neblina comienza a unos
60 km de la linea de costa y la penetra-
cién continental no supera los 30 km, de-
bido a la presencia del desierto ariabigo o
Empty Quarter, que se ubica tras las mon-
tafias de Dhofar conocidas localmente co-
mo Jebel Al Qamr al Oeste, Jebel A Qara
al centro y Jebel Samnhan al Este. El es-
trato nuboso se provecta no més de 2 km
a sotavento de estas montahas, ya que al
trasvasarlas, se ve forzado a descender,
contrayéndose y calentindose adiabitica-
mente, lo cual fuerza la disipacién.

Por otra parte en Oman no se puede,
como en el caso chileno, hacer distineién
entre valles e interfluvios en la penetra-
cién de la nube estratoctimulo, ya que és-
ta cubre por completo la regién como un
todo homogéneo muy denso. Asi también,
la morfologia del area no permite distin-
guir valles de rios como los chilenos, sien-
do éstos mas bien cafiones que diszctan
las formaciones karsticas que componen
las montafias de Dhofar,

4. Su composicion y variacién altitudinal

Como ya se ha esbozado, la composicion
del khareef es distinta de las camancha-
cas chilenas,




L/ m?

LAS NEBLINAS COSTERAS DE CHILE Y OMAN. ..
| £ @2 /dla AGHSHAY
COLECTGR DE 11 m2
71 R L S Y T e o ot i O e R s
35
30 —
F
25 —
zo _|
15
0
n H" ‘ 1
LR T
| |
| i
L \.“J.rluﬂ I Y'\L/ I h,\ |
e i B }J‘f“‘" g s s WA T =
i\ 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 3 14 15 & T 18 19 20 2 22 23 24
DIAS
Figura 5. Captaciéon diaria de agua atmosférica en Aghshay, Omadn.
AGHSHAY
CAPTADOR DE Ilm?
1.5 =t s
|4 — T 7T
13
2 2
T
I I
I
0.9 1 T
c 8 - ! T
0.7 -
0.6 - o T /\\
0.5 -I / r T
0.4 / \
0.3 / \ -
2 1| —
o1 g .|/
o | L
R
~0|:“lh'* alles l l LJ"LJ-'L 1
-0.2 - 5 -+ J‘ X i [ W
-0.3 1
=84 =y S S I R G ER S SN R s NS SR N SO
30 230 430 630 830 030 I230 1430 1630 1830 2030 2230
HORAS
B Ivar:mzaucm EN FUNCION DE
LA DESVIACION ESTANDARD
Figura 6. Captacién horaria de agua atmosférica en Aghshay, Oman.

67




58 REVISTA GEOGRATICA DE CHILE

La camanchace esti compuesta princi-
palmente por gitulas de agua con diame-
tros menores a 40 um, presentando un
maximo entre los 8 ¥y 16 um (Schemenauer
y Joe, 1989). Excepcionalmente y asocia-
do a frentes de mal tiempo es posible en-
contrar llovizna o garda. La nube chilena
se encuentra frecuentemente entre los 500
y 1000 m, variando en altitud en respuesta
a las variaciones altitudinales de la base
de la inversién térmica de altura. Las cap-
taciones registradas en El Tofo y en otras
localidades medidas en el Norte de Chile,
sustentan la idea que el nicleo de maxima
captacion estaria en los 700 m con vold-
menes que promedian los 6 litros por me-
tro cuadrado de malla captadora por dia
(1 It/m?/dia) (Figura 7) Schemenauer,
1988) .

LITROS

200 -

160

I | : BRI AN
300 400 500 600 700 800 900

ALTITUD (m )

Figura 7. Variacién altitudinal de la captacion de
agua de neblina en El Tofo, Chile.

La nube monzénica ademas de las gu-
tulas de niebla, presenta constantemente
particulas del tipo llovizna y lluvia sua-
ve. La precipitacién adquiere su maximo
en la base de la nube, decreciendo gra-
dualmente hacia su techo. En el caso de la
neblina, ésta presenta su maximo conte-
nido liquido cerca del tope de la nube y
decrece levemente hacia su base, La am-

plitud de la banda nubosa (piso y techo),
como ya se menciond, estin asociadas a
la inversion de altura, la que se sitia fre-
cuentemente sobre los 1.500 m, La base de
la nube se encuentra bajo los 400 m. Es-
tas altitudes determinan su espesor, y en
vista de la necesidad de encontrar relieves
que la intercepten para poder captar el
agua contenida en la nube, los volimenes
de captacién también varian con la alti-
tud de las montafias. Las maximas capta-
ciones de agua atmosférica (neblina 4
precipitacion) se han registrado entre los
600 v 950 m y varian entre 20 y 80 1ts/m?
/dia,

CONCLUSION

Como se puede ver, las neblinas de Chi-
le y Dhofar responden a circulaciones at-
mosféricas distintas, pero sus mecanismos
fisicos son semejantes, Ambas se forman
en Ambitos costeros debido al paso de una
masa calida y humeda sobre aguas super-
ficiales frias, por lo que podrian ser cla-
sificadas como neblinas de adveccioén ocea-
nicas, Por otro lado, en los dos casos la
masa de aire estd limitada en su desplaza-
miento vertical por una inversién térmi-
ca de altura y relieves costeros que obli-
gan al aire a ascender y enfriarse por ex-
pansién, lo que incorpora una variable de
tipo orografico al fenémeno,

Resalta, como diferencia sustantiva en-
tre ambas situaciones, la presencia cons-
tante en Oman de particulas en el rango
de tamafio de la llovizna y lluvia, lo que
permite niveles de captacién sustancial-
mente mayores que en Chile.

En términos espaciales la neblina de
Dhofar es un fenémeno de escala reduci-
da, teniendo la nube una extensiéon calcu-
lada a base de imAgenes sateliticas de 140
x 80 km, y se adentra en el continente me-
nos de 30 km. En el caso chileno, si bien
las neblinas se restringen a los primeros
25 km de la franja costera, latitudinalmen-
te abarca méas de 1.800 km (Arica a Val-
paraiso) .

La regi6n de Dhofar presenta mejores
condiciones en cuanto al contenido ligui-
do, sin embargo, la corta duracién de la
estacién de neblinas (60 a 80 dias) pue-
de llegar a ser un factor negativo para la
utilizacién del agua acumulada. Sin em-
bargo, la produccién anual en Chile de
acuerdo a los promedios actuales es de
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1.500 lts.m2/afio, y en Oméan, consideran-
do datos registrados en los lugares de ma-
yor potencial, la produccién anual ascen-
deria a montos del orden de 3.000 a 5.000
Its/m?/afio (Schemenauzsr ¥y Cereceda,
1990) .

En Chile, para el caso de El Tofo, los
estudios han demostrado que el agua de
neblina es una alternativa rentable para
el suministro de agua potable para la po-
blacién del lugar. También los experimen-
tos en reforestacién en el area de El Tofo
han sido del mayor éxito. En el caso de
Omén, debido a la necesidad de acumular
el agua para un largo pariodo del afio, si
se la quiere utilizar mas alld de la esta-
ci6n del monzén, deberd contar con sis-
temas de acumulacion. También puede ser
interesante su adopeién para la irriga-

cién de parcelas de reintroduccién de cul-
tivos locales estacionales de alta rentabi-
lidad como es el rubro fruticola, de gran-
des expectativas si a ello se suma tecno-
logia moderna, como el riego por goteo ¥
el empleo de polietileno. La reforestacién
es interesante desde el punto de vista eco-
l6gico y también como medio de recarga
de los acuiferos,
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