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Das Studiom des Wasserhaushalies des Waldes ist seit
langer Zeit als wichtige Aufgabe der Forstwissenschalt er-
kannt worden, an der auch die Praxis unmittelbar inter-
essiert ist,

Trotz des komplexen Charakters der Wachstumsvorginge
weil man heute, daB der Faktor Wasser fiir das Gedeihen
des Waldes in vielen Fiilen die entscheidende Rolle splelt:
Wuchsstockungen bezw. geringes Wachstum werden vielfach
mit Wassermangel in Zusammbang gebracht,

Das Wasser wird den Baumwurzeln entweder direkt zu-
gefiihrt, indem es durch die Baumkronen auf dem Waldboden
gelangt und hier in der Wurzelzone durch Adhiision fest-
gehalten wird (Speicherungswasser); oder es sickert bis auf
das Grundwasser durch den hrdboden und kommt als soicbes

wurzein versorgen sich in Soichen F‘aiien vor allem aus dem
Grundwasser; Kiefern kinnen 5—6 m tief anstehendes Grund-
wasser noch ausnutzen.

Wibhrend die Wirkung des Niederschlages fiir die auf
direkte W assexzufuhmng angewiesenen Wurzeln sofort in die
Erscheinung tritt, giei'cht sich der Grundwasserstand nur sehr
alimihlich den Niederschligen an; zumeist dauert es Wochen

Thar.~Forstl.-Jb. Bd. 83, Heft &, )




199 Rubner:

und Monate, bis das Grundwasser seinen aof eine Niedei-
schlagsperiode folgenden hochsten Stand erlangt bat,

Fir die Versorgung des Waldes mit Wasser spielt also
der Niederschlag die ausschlaggebende Rolle, die Kondensation
von Wasserdampf im Boden selbst tritt demgegeniiber sehr
zuriick.?} Die vollstiindige Erfassung der Niederschlige im
Walde ist jedenfalls fiir die Beurieilung seines Wasserhaus-
haites von grofler Bedeutung. ?)

Gtewdhnlich wird unter Niederschlag nur der Regen- und
Schueeniederschiag verstanden; man darf aber nicht vergessen,
daB dem bestockten Boden durch Ausscheidung von feinsten
Wassertrpfchen an PHavzenteilen noch eine weitere, nicht
unbedentende Niederschlagsart zuwachsen kann.

Hiervel unterscheidet man zweckmiiBiig eine Ausscheidung
bei Temperaturen itber und unter dem Gefrierpunkt: Tau und
Nebel einerseits, Reifl uond Duftanhang (Raunhreif) andererseits.

Tau- und Nebelniederschiag unterscheiden sich dadureh,
dali sich ersterer durch Abkihlung an erkalteten Gegenstinden
{Plianzenteilen) niederschligt (kondensiert), wilirend der Nebel
aus feinsten Wassertrépfchen von ea. 0,02 mm Durchmesser
besteht, die sich schwebend in der Laft erbalten kinnen, da
thre Faligeschwindigkeit wegen des Luftwiderstandes eine sehr
geringe ist; sowie diese WassertrOpfechen aber auf Widerstinde
stoflen, sammeln sie sich zu grofleren Tropten und gleiten
dann herab; aus ihrer bisher horizontalen Bewegung wird erst
dann eine vertikale. Siiring nennt einen solchen Niederschlag
deshalb (im Gegensatz zum Regen und Schree) horizontalen
Niederschiag;% auch Duftanhang ist hierher zu rechnen.

Ruhender, dichter Nebel kann bis 5 g Wasser pro chm
entbalten, so daB also zur Gewinnung von 1 mm Niederschlag

Y} Hartmann, Uber den waldbaulichen Wert dss Grundwassers,
Mittellung aus Forstwirtschaft urd Forstwissenschaft 1930,

% Vgl auch H. Friedrich, Dis Wasserwirtsehafr im Erggebirge.
Budetendeutsche ¥~ u, J-Zeity, 1931, Nr, 18 u 20,

% Vgl Linke, Niederschlagsmessungen unter Biaumen, Meteorolug.
Zeitschr, 1921, 8, 277,
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Der Nebelniederschlag tm Wald und sefse Messung. 1923

alle Wassertropfehen aus einer 200 m bohen Nebelschieht
abzefangen werden miililen (Haon, Meteorclog.  Zeitschrift
1916, 5. b49).

Bei eipem Durchmesser von etwa 0,1 mm geben die
schwebenden Nebeltropfchen in vertikal fallenden Regen lber.

Da, wie wir saben, Tau- und Nebelniederschiag sich in
ihrer Intstehung prinzipiell unterscheiden und ersterer vach
klaven Niichien aufiritt, ist im allgemeinen keine Vermeogung
dieser beiden Niederschlagsarten zu beftrehbien. Im {ibrigen
haben wunsere Messungen wihrend zweler Jahre im Wald
keinen Anhalt daffir gegeben, dall an der Oberflicke der
Bagmkrone eine Taubildung von einer solchen [ntensitit ein-
setzt, dafi dadurch dem Waldboden Wasser zogefiihrt wiirde.
Wir konnen desbalb den Tauniederschlag ans unseren folgenden
Betrachtungen ganz ausschiieBen.

Uber den horizontalen Niederschlag ist bisher nicht sehr
vigl bekanni; die angestellten Untersuchuongen sind sehr ver-
einzelt und deshalb die Schinlifolgerungen noeh nieht zu-
veriiissig,

Dafi dareh Nebel (und Duftanbang) die einem Walde
zugute kommende Niederschlagsmenge erhoht werden kann,
ist schon lange bekannt und becbachtet worden; jeder Forst-
mann weill, daffl es an Nebeltagen im Bestand oft von den
Biaamen herabtropft, wihrend das freie Feld trocken bleibt.
Ferner kann der von den Biumen abgeschiittelte Raohreif
u. U. im Bestand im Gegensatz zum freien Feld eine Schlitten-
babn ermoglichen, obwobl keinerlel Schneefall eingetreten ist.

Primitive Messungen wurden schom 1839 in Ridgeway
{U. 8., A)) vorgencmmen, die aber nicht befriedigten.

Marloth!) war wobl der erste, der 1902/03 am nebel-
reichen Tafelberg in Suadafrika einwandfreie Messungen vor-
nahm: er steilte auf dem 1082 m hohen Plateau 2 Regen-
messer auf, und zwar einen gewdhnlichen und einen weiteren,

3 Marloth, Uber die Wassermengen, welehe Striucher und Biume
aue treibenden Nebel und aus Weolken anffangen, Meteorolog, Zeitschr. 1008,
5. bd7.
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194 Rubner:

fiher den ein in. Metallgaze eingeschlossenes Riedgrasbiindel
angebracht wurde; die Auffangfliche des Regenmessers be-
trug 19,63, die des Biindels 137,1 Quadratzoll, das Verhiiltnis
war also ca. 1:7.

Das Ergebnis seiner Beobachtung vom 21, Dezember 1902
bis 1. Januar 1903 war insofern sehr liberraschend, als der
offene Regenmesser nichts enthielt, der iiberdeckte dagegen
387 mm Wasser; sine zweite Ablesung am 21. Januar ergab
wieder nichts im offenen Regenmesser, aber 371 mm im ge-
schilossenen: eine dritte Beobachtung zeigte prinzipiell das
niimliche Resultat, und in insgesamt 56 Tagen waren im offenen
Regenmesser nur 126 mm, im gedeckien 2027 mm gefallen,
also ein Ubersechuf von ca. 1900 mm Niederschlag. Weitere
Becbachtungen Marloths erstreckten sich daraci, den Einwurf
ausznschalten, dal die isoliert aufgestellten Nebelfinger mebhr
Nebelniederschlag anffangen als solche, die inmitten einer aus-
gedehnten Bestockuang stehen, tiber die bereits die Nebelwolke
hinweggegangen ist und infolgedessen feuchtigkeitsiirmer an
einen solghen Nebelmesser bezw. eine soiche Bestockung ge-
langt. Dies erwies sich auch als richtig, da das Auffang-
gefill des im Innern eines Dickichts stehenden Nebelfiingers
nur oca. 1/, des Niederschlages sammelte, den der im Freien
isoliert stehende Nebeifinger enthielt.

Konnten diesen Beobachtungen in Stdafrika besonders
extreme Verbiltnisse zogrundeliegen, so ist dies doch nicht
der Fall bel Untersuchungen im Taunus, die Linke?'} machte.

Er stellte in der Nihe des Stationsregermessers bel rund
300 m Meereshihe, ca. 1000 mm Niederschlag und 200 Nebel-
tagen einen gleichen Regenmesser unter einigen dieht bei-
einander stehenden 100 ibrigen Fichten unmittelbar am Waldrand
auf; es ergab sich nach einjihriger Beobachtnng das inter-
essante Verhiiltnis, dafi der unter dem Fichtenrand aufgestellie
Regenmesser ca. 569/, mehr Niederschlag erhalten hatte als
der frei stebende Stationsregenmesser.

i S it e e e i

) Meteorolog. Zeitschr. 1916, S.7141 uwnd 1921, 8. 277
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Der Nebelniederschlag im Wald und seise Messung. 195

Andennebelfreien Tagen {ca. 16D} ist die Jahressumme
im Frelen 62,9 mm, unter den Fichten nur 424 mm, also
rund ?/, gewesen, wihrend 3/, durch Verdunstung, Abiliefen
am Stamm und direkte Aufsaugung verloren geht.  Dabel ist
der Verlust im Sommer ganz bedentend gréfler als im Winter,
weil Schnee und Rauhreif leichter in das Aunffanggefil ge-
Jangen als Regenniederschlag.

An den Tagen mit Dauernebel ergab sich dagegen
ein groBer Uberschufl an Niederschlagswasser im AuffanggefiB,
das unter den Fichten stand, und zwar zeigfe ein mittlerer
Wintermonat an solehen Nebeitagen 1239, mebr jan Nieder-
schlagswasser; im Sommermonatsdurchschnitt waren es noch
799/, fiir den Niederschlag des ganzen Jabres iiberhaupt 669/,
Dieser Betrag fliefit nach Linke also dem Waldboden mebr
zit als dem Freilandboden; dabei ist der am Stamm abfliefende
Teil des Niederschlagswassers gar nicht berficksichtigh

Linke fithrte seine Beobachtungen, die sich zundchst nur
anf das Jubr 1915 erstreckt haiten, noch weitere 3 Jahre fort
Da die Messung im ersten Jahr unmittelbar unter dem Be-
standsrand vorgenommen worden war, wo nicht nur der an-
webende Regen und Schnee aufgehalten und in das Gefil)
abgeleitet wird, sondern auch der Nebelwolke das erste Hindernis
entgegensteht, an dem sich naturgemi besonders reichlich die
Wassertropichen absetzten, wurde noch ein zweiter Regenmesser
etwas tiefer im DBestand aufgestellt.

Die vieriahrige Beobachtungsreihe 1615 —18 zeigte, bezogen
auf den Stationsniederschlagsmesser, folgenden prozentualen
Niederschlagsiiberschul: dabei bedeutet R 1 den Hegenmesser
am Waldrand, R I{ den im Bestande,

1915718
1 i3 Il ¥ v Vi
RI . . . . . . . . 190 @25 149 168 180 1049
RIL . . . . . . . . 148 181 113 103 167 87 .
Zabl der Nebeltage 18i3/18 23 18 16 15 12 1}

vII VI IX X Xt Xu
RI . . . . . . . . 157 i3 151 139 801 1549
R . . . . . . . . 9 88 108 112 29 180,
Zahl der Nebeltage 1015/18 14 18 17 23 24 286




128 Tubner:

Winter Frithjabr Sommer Herbst Jahr

R 1 U Te—,
RIC . . . . . o158 307 60 130 123 B0l
Zabl der Nebelmage 02 15 1421 184} pro Jahr

Man ersiebt ans diesen Zablen deuntlich die starke Be-
vorzugung des Bestandsrandes hinsichtlich der Niederschlige
aus den oben bereits angegebenen Griinden,

iy das Bestandsinnere ergibt sich immerhin noch eine
starke Erhbhung der Niedersehlige, nimlich im Winter um
fast 609/, im Herbst um 389, im Frithiashr um 79, wihrend
sich fiir den Sommer ein Minog von 10%, errschuet.

Aber auch die beiden letzten Zublen sind noch iiber-
raschend hoch, wenn man bedenkt, daB ohne den Horizontal-
niederschiag mit einem Durchschnitfsniederschlag von nur
ea. 709/, im Fichtenwald gerechnet werden kann; dies ist also
bei den obigen Zahlen des Frihjahrs und Sommers noch zu beriick-
sichtigen, und es ergibe sich mithin ein Mehrbetrag infolge
des aufgefangenen Horizontalniederseblags von 37 bezw, 209/,

Das ist allerdings nur danu richtig, wenn der Regenmesser
im Bestande so aufgestellt war, daB er dem Durehschuitt ent-
sprach, eine Voraussetzung, die kaum zubreffen dirfte. Um
das durchsehnittiiche auf den Waldboden gelangende Nieder-
schlagewasser zu bekommmen, ist eben die Aufstellung nur eines
kieinen RegenmelBgerites ungeniigend: Aufstellung desselben
noter Litcken oder im Tropfbereich der Baumkrone knnen,
wie dies Hoppe nachgewiesen hat, ganz erhebliche Ab-
weichungen bedingen, bis zu 479/, der Freilandregenmenge
unter der nimlichen Fiebte! So wichtig die 4jihrigen Nieder-
schlagsmengen Linkes auch sind, so ist doch gerade dieser
Punkt von allergroBter Bedewtung und hindert uns, die Er-
gobnisse zu verallgemeinern; darauf hat Linke fibrigens selbst
schon hingewiesen,

o Vergleie}'len wir mit diesen Angaben aus dem Taunus die
Niedersehlagsmessungen der Station Karlsberg i. Schl, die bei
740 m Meereshohe 120 Nebeltage aunfweist. )

1y} Sehubert, Niederschlag, Bodesnfeuchtighkeit, Schneedecks in
Waldbestinden und im Freten, Meteorolog. Zeitschr. 1‘3.4, Heft 4/5.
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Der Nebslniederschlag im Wald und seine Messung. 197

Bei einem Freilandniederschiag von 880 mm zeigte der
Waldniederschlag unter 80—100jihrigen Fichten den sehr
hohen Prozentsatz von 89 im Jabr, im Sommer von 85 (Be-
chachtungsiahre 1882 96}

Schubert nimmt dann eine Aussonderang der Nebeltage
dieger Station vor, an denen das Niederschlagswasser nur von
starkem Nebel herrithren kann (30 Tage withrend der Jahre
188185} und findet, daf von diesen 30 Tagen an 15 der
Nebelniederschlag im Waldregenmesser feblt, wihrend sich im
Freilandregenmesser geringe Wassermengen vorfanden, wie er
tiberhaupt allgemein die Zahl der meBbaven Niederschlige
aus starkem Nebel in allen Stufen im freien Regenmesser
grofer fand als im Walde, wogegen die Menge des Nebel-
wassers im Wald zoweilen die des Freilandes tbertraf, Die
sriflencrdoungen sind aber sehir gering und betragen nur in
5 Fillen tiber 0.5 mm.

Sehubert ist nach diesen Beobachtungen der Meinung,
dal die pur aus Nebel stammenden geringen Wassermengen
den prozentischen Waldanteil nicht vermehren kinnien, da-
gegen sei eine relative Vermehrung des Niederschlags im
Walde an Nebeltagen nachweisbar.

,Zehnjibrige Beobachtuogen im August und September
liefen in Sonnenberg!) aus Mittels von je sechs Monaten bel
einer Vermehrung der Nebeltage im Monat um 11, nimlich
von 5 anf 16, cine Erhéhung des Waldanteils der Nieder-
schlige um etwa 3 %, erkennen. Im Durchschnitt aller Stationen
nahm die Nebelhinfigkeit vom Sommer zum Herbst um fast
sechs Tage zu, blich aber dann zum Winter annihernd un-
verindert, withrend der Waldanteil der Niederschliige noeh um
reichlich 109/, wichst”

Den Beobachtungen Linkes gegeniiber sind diese Schliisse
fast entgegengesetzt; selbst wenn man eine wesentlich hilnfigere
Nebelbildung im Taunus unterstelit (200 gegen 120 Nebeitage),

1} Mesreshihe 777 m, 1231 mm Niederschlag im Freies, 1041 mm

im Fichtenwald, 120 Nebeltage.
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so erscheint es mir doch sehr fraglich, ob bei der ungefiliren
Ubereinstimmung beziiglich Meereshshe, Gesamtniederschlags-
menge und Waldbestockung (Fichte!) der Waldanteil des Nieder-
schiages so auBercrdentlich verschieden sein kann., —

Als letzte diesbeziigliche Verdffentlichung kommt in Be-
tracht eine Arbeit ven Descombes, ,Der Einfiuf der Ent
waldung auf die verborgenen Niederschlige*1); ich folge dabei
den kritischen Bemerkungen W, Schmidts in seipem dies-
beziiglichen Referat im Centraiblatt f. d. ges. Forstwesen vom
Jabre 1921:

Eine 30 em hohe kiipstiiche PHanze, die mit Wolle um-
kleidet war, ergab in Bordeanx-Floirac tiglich einen Mehr-
betrag an Niedersehlag von 0,6 mm; in den dortigen klimatischen
Verhiltnissen diirfte es sich weniger um Nebelniederschlag
als um Kondensation aus Tau handeln. Descombes schlieft
nun vop dieser kleinen Kunstpflanze und dem von ihr ge-
lieferten zusiifzlichen Kondensationswasser auf einen 10 m
hohen Baum, und kommt so zu ganz gewaltigen Betriigen von
~verborgenem Niederschlag®, ndmlich von 1190 mm, d. h. etwa
ebensoviel an Kondensation dureh Tau und Nebel, als die
jahrliche Regenmenge betrigt, '

-Fiir Gebirgsgegenden kowmt Descombes zu dem Sechlul,
dab die Niedersehlagszufuhr durch Nebel dem Mebrfachen des
gewlOhnlichen Niederschlags gleichkommt, im einzelnen Fall
bis zum 15fachen Betrag.

Deshalb wiren nach Descombes die Aussichten einer
Aufforstung wasserwirtschaftlich ganz gewaltige und kaum
tibersehbar.

W. Schmidt macht aber starke Bedenken gegen diese
Art des Sehliisseziehens geltend:

unrichiig sei, an einem besonderen Ort gewonnene Fr-
gebnisse zu verallgemeinern,

die Art der Umrechnung von einer kleimen Versuchs-
anordnung auf grofie Verhiltnisse sel ganz gefibrlich,

'} Annuaire de la Sociéié meteorelogique de France 1920,
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Der Nebeiniederschlag im Wald und seine Messung, 194k

und {iberhaupt sei der Vorrat der Luft an Wasserdampf
gar nicht so unerschipilich als diese Kombinationen vermuten.
lassen.
Wir miissen uns diesen kritischen Bemerkungen W.
Sehmidis voll und ganz snschliefen. ~—
Aus den angefithrten Verdffentlichungen tber den hori-
zontalen Niederschlag geht meines Erachtens hervor:

Abb, 1. Im Herbst 1328 snigesteilies NebelmoBgerit, (Dahinter Forstzehéift Rrisgwald.}

1. dafl} die forstliche Forschung an den herizontalen Nieder-
schliigen interessiert sein muB, selbst wenn die bisherigen Er-
gebnisse nur zum Teil zutreffen und auf bestimmte nebelreiche
Gebiete beschriinkt sind,

2. daB ein einfaches, zuverlissiges Mefinstroment fiir den
horizontalen Niederschlag noch fehit und desgleichen ein ein-
heitlicher MaBstab fiir diese Niederschlagsart. Ein soleher ist
nitig, damit die gewonnenen Zahlen itberbaupt vergleichsfahig
gemacht werden kénnen,
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3. daB von den bisherigen Untersuchungen die von Linke
im Taunus fiir unsere Verhiiltnisse an sich vergleichsfilig sind,
daB aber seine Zahlen schon mit Riicksicht auf die Angaben
von Schubert einer Nachprifung bediirien. —

Bei der Suche nach einem brauchbaren Mefgerit fir
Nehelniedersehlag machie Herr Professor Dr. AlY, Direktor der
sichsischen Landeswetterwarte in Dresden, den Vorschlag, Glas-
stiibe zu verwenden, die itber einem gewdhnlichen Regenmesser
angebracht werden, wie dies Abb. 1 zeigl; um vertikalen
Niedersching abznhalten, muflte ein entsprechendes Dach tber
diese Vorrichiung gebaut werden.

Dieser, Neb s {wie er weiterhin kurz genannt werden
soill) wurde erstmalig :m Herbst 1928 von dem Techniker der
sichsischen Landeswetterwarte konstruiert und fand im Oktober
1928 Aufsteliung in unmittelbarer Nihe des Forstamtes Krieg-
wald im Erzgebirge in einem eingeziunten Kamp in einer
Meereshéhe von 745 m (Nm. 374 anf Lageplan Abb. 2}, Der
Standort wurde gewiihlt, weil einmal erfabrungsgemil die
Nebelhinfigheit mit 128 Nebeltagen im Jahre eine grobe ist1)
sodann weil in der Person des Herrn Forstmeister Kirchner
ein sehr zuverlissiger Berater und Beobachter zur Verfiigung
stand, dem dafiir an dieser Stelie wirmstens gedankt sei.?)

Die Wirkung des Nebelmessers ist denkbar einfach: die
Nebeltropfchen, die auf die Glasstibe auftreffen, werden dort
abgefangen und gelangen an den Glasstiben entlang gleitend
in das Auffanggefif. Hs kommt vun darauf an, wie groB die
Auffangfiiche ist und in welchem Verhiltnis sie zur horizontalen
Aunffangfliche des Nebelmessers steht.

Die Zahl der Stibe betrug zanidchst kurze Zeif 57, spiiter
wurde sie anf 56 herabgesetzt; bel einem Durchmesser des

%y Durchschaitilich auf Grund 20 jhriger Beobachtung {1886--1905)
-entfallen in Kriegwald Nebeltage anf die einzelnen Monate:

I ur v v ovD v villh IX X XI XI Jahr

4011 12 11 8 ¢ & B W 12 17 18 128

%y Augh mein vormalizer Assistent, Oberfirster Priemer, hat sich
bet der Kinriebtung der Nebelstation sehr verdient gemucht.
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Trer Nebelniederschlay im Wald und seine Messung. 151

Einzelstabes von 6 mm und einer Linge von 97,5 em (wobel
allerdings 10 em unter dem Rand des Regenmessers liegen)
ergibt sich eine vertikale Auffangflicke des Einzelstabes von
0.00585 qm, fir 56 Stibe 0,328 gm oder rund ' qm. Als
Auffangfliche ist also nicht der Umfang eines Stabes, auch
nicht der halbe Umfang berechnet, sondern die Fliche des

A
A

Abt 32

. Wiese,  porst
=" amt

s :ﬂfm N

Grenzwed
(Kutrur)

Malistab 1:4853 75

1 Nebelmesser (Km) === poch vor Messungsperiode geschlggen (Abt37L).

+ Regenmesser(Am) === pachvor Messungsperiode stark gelichtet (Abt 31 LK),

Abb, 2. Lageplan.

groBten Durchmessers, da normalerweise mit einem parallelen
Auftreffen der Nebeltripfchen auf die Stibe aus einer Richtung
gerechnet werden mufl, Die norizontale Autfangfliche des Nebel-
messers befriight ,, qm. :

Die erste Beobachtungsperiode reicht vom 12. Oktober bis
17. November 1928, und zwar wurden nach DBeobachtungen
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von Forstmeister Kirehuner in der Oktoberperiode im Nebel-
messer 85,3 mm gemessen, wihrend der Stationsregenmesser
pur 19,2 mm ergab, in der Novemberperiode 51,9 gegen
G7.0 mou

Diese Zahlen gelten aber nur fiir eine horizontale Auf-
fangtlache von 1 gm, Uber der ¥/, qm vertikale Auffangfliche
stohen, wie sich ohne weiteres aus der Versuchsanordnung
ergibt. Um zu einem einheitlichen Mal bei der Messang des
horizontalen Niederschlags zu gelangen, schlage ich vor, eine
vertikale Auffangfiiche von 1 gm ber einer horizontalen Ani-
fangfliche desselben Ausmafies als MaBeinheit zu betrachien
wir hiatten alse in unserem Falle nur 3/, der obengenannten
Zahlen von 353 und 51.9 mm als EinheitsmaB des horizontalen
Niederschlags zu buchen (5,3 bezw. 7,5 mmk Selhstverstindlich
sagen diese Zablen noch gar nichts ans fber den horizontalen
Niederschlag im Walde; diesbeziiglich waren erst weitere Unter-
suchungen nitig,

Das 1928 aufgestellte NebelmeBgerit war moch vielfach
ergiinzungsbediirftig. Denn einmal waren dig Glasstitbe leieht
zerbrechlich, besonders bei plotalich eintretendem Raubreif,
sodapn wuorde in den Nebelmesser bei stark bewegter Luit
anBer dem Nebelwasser auch seitiich Regen- und Schneenieder-
schlag eingeweht, was das Resultat beeintrichfigte.

Auf Vorsehlag von Prof. Dr. Alt warden deshalb an Stelle
von Glasstiben Alumininmstibe verwendet; das seitliche Hinein-
wehen von Regen und Schpee wurde dadureh zu verhindern
gesucht, daB das Dach weiter vorgezogen wurde, was aber
natiirlich seine Grepmze hat (Abb. 3). Es konnte denn auch
dieses Hineinwehen nicht ganz verhindert werden, sodall da-
durch ohne Zweifel die Beobachtungen an solchen Tagen an
Wert verlieren, an denen mit dem Nebel zugleich Regen-
und Schneeniederschlag anftritt.

Immerhin ist dadurch das Resultat nicht so gestdrt worden,
daB die Nebelbeobachtungen etwa wertlos gewesen wiren, denn
es wurden die Tage, an denen Regen oder Schnee mit hinein-
geweht war, fiir sich berechnet; auch war das Resultat durch

e
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Aufstellung mehrerer Nebelmesser, besonders im Jahre 1831,
ziemlich gesichert.?)

Um #u priifen, ob wirklich der Nebelniederschlag auf hori-
sontalen Flichen im direkten Verhiltnis zur GriBe der vertikalen
Auffangfliiche stehf, wurden auf Veranlassung von Professor
Dr. Alt im Kamp unter einem Dache zwei Nebelmesser auf-
gestellt, und zwar der eine mit 56, dsr andere mit 28 Stiben (Abb 3).

g

Abh. 2. Verhossertes Nebelmofgerit mit vorgemuenem Dach (inks Nm 3 mit 56, rechis
wNm ¢ mit 28 Stiven},

Falls die obige Annahme zutreffend war, mubBte der zweite
Nebelmesser eiwa die Hilfte des Niederschlags vom ersten
anzeigen. Tatsichlich zeigt die Tabelle 1 unter der Rubrik
MeBgrit Nr. 3 und 4, daf dies im ganzen zutrifft.

Fine vollige Ubereinstimmung st schon deswegen gar
nicht méglieh, weil bei gleich grofer horizontaler Auffang-

3y In der Tabelle 1 wird der Gesaminebelniedersehiag - eingewehtem
Regen und Schoee in Klammer water dem reinen Nobelniederschlag aufgefithrt.
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134 Rubner:

fiiche die enger stehenden 56 Stibe sich stirker decken und
somit etwas weniger an Nebel zu den rilckwirts stehenden
Stiben gelangen lassen. Damit stimmt gut dberein, dafi der
prozentuale Antell beim Nebelmesser 4 mit Stiben in doppeltem
Abstand Gfter mehr als 502 betrigt: im Durchschnitt des
Jahres 1931 Ist das Hrgebnis genau 50097

O

Abb. 4. Nebelmebgert (Nm 1) In der Eultor swisehon 7 Revenmessern (Bm & and 8.

Wir diirfen also sagen, dafl der Nebelmesser mit der
billigerweise zu verlangenden Genauigkeif fanktioniert und vou
diesem Standpunkt aus ein bracehbares Gerit ist.

Im Jahre 1929 wurden ca. 250 m vom Forsthaus Krieg-
wald entfernt auflerdem noch zwei Nebelmesser mit je 56 Stiben
in eipem ca. Bijihrigen normalen Fichtenbestand (311) und
an dem Sidrande der nordiich daven gelegenen Fichtenkultur
{31p) ca. 10 m vom Bestandesrande entfernt auf etwas erhihtem
Standpunkt anfgestellt, so daf der Nebelmesser iiber den Fichten-
gipfeln stand (vgi. Nm. 1 und 2 anf Lageplan Abb. 2, und

4 Ay

Bild 4 und 3). ¥Es wurde erwartet, dall der im Fichtenaltholz
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Der Nebelniederschlar im Wald und seine Messung, 135

stehende Nebelmesser infolge des bereits durch den Bestand
abgefangenen Nebelwassers durchschnittlich geringere Nieder-
sohliige aus Nebel zeigen wiirde als der auf der Kultur stehende.
Im Durchschnitt der Besbachtungszeit des Jahres 1928 Ist nun
gerade das Gegenteil eingetreten; im Wald sind 909 mm

Abb, B, Nebelmefgerit [N¥m 2y im Fichtenalthol: pwischen 4 grofen Hegenmossern.
{Rapr F--100)

pro gm vertikale Auffangfliche, in der Kuitur nur 6,50 mm
Nebelniederschlagswasser gemessen worden; einschlieBlich des
eingewehten vertikalen Niederschlags sind die Zahlen 9,63 bezw.
9.37, wobsl ersicutlich ist, dafl im Walde nur sehr geringe
Mengen seitlich eingeweht wurden. Im Jahre 1930 ist der
reine Nebelniederschlag im Wald etwas geringer als aunf der
Kultur, im Jahre 1931 dagegen ist das Verhiltnis umgekebrt.

Jedenfalls ist dies Ergebnis auffailend und unerwartet,
da man doch annehmen muf, daf Nebel nicht nur am Bestands-
rand ausfiltriert wird {dureh die Baumschifte und tiefer stehenden
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Aste), sondern auch, daf infolge der Verringerung der Wind-
bewegung im Bestande die Nebelabscheidung sich ebenfalis
vermindert. :

Die Griinde fiir das umgekehrte Verhalten sind noch nicht
geklirt; es war eine Untersachung zwar heabsichtigt, aber die
Schwierigkeit, Tage mit Dauernebel zur Beobachtung zu be-
kommen, lief eine Durchfiitbrung der Absicht bis jetzt nicht
zu. Auch sind zn diesem Zweck komplizierte Registrierinstru-
mente nitig, die nieht zur Verfiigung standen.

In diesem Zusammenhange ist darauf hinzaweisen, dab
der Kampnebelmesser Nr. 3 in allen Fillen weniger Nebel-
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Abb. 8. Die im freien Nebelimesser beobachieton Wassermengen pro 1 gm  vertikale
Auffangfifichse,
Weil: Heiner Nebelniedsrsehlar, Schwarz: Nebelwasser -+ elngewekter Regen beaw. Schnee,

niederschlag aufzeigt als der Nebelmesser im Wal lde; ob der
Grund darin zu suchen ist, daf der tiber den Versuchsbestand
hinwegstreichende Nebel schon Wasser an den Fichtenkronen
verloren hat, erscheint nach dem Vorhergehenden nicht als sicher.

Eine graphische Darstellung der in den einzelnen Monaten
im ebeimesser 1 und 3 im Mittel beobachteten Wassermenge
gibt Abb. 6. Die Jahre 1928 und 1929 zeigen relativ viel
Nebelniederschlag in den Herbstmonaten, im Gegensatz zu den
Jahren 1930 und 1931; das Jahr 1930 wieder weist viel Nebel-

mederschlag im April mf Die Wassermenge ist berechnet fiir
unsere MaBeinheit.
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i

1

Die Mengen sind in den Vegetationsmonaten {Mai mit Sep-
tember} absolut sehr gering. Wie wir noch sehen werden,
miissen diese Zahlen fiir unseren Wald etwa verdoppelt werden.

Da die Aafsrellung der gedeckien Nebelmesser fir die
Frage des wirklichen Nebelniederschlags im Wald nur einen
Hinweis, aber keine Isung bringen konnte, wurde — wieder
mit freundlicher Unterstiitzung von Prof. Dr. Alt — im Frith-
jahr 1830 zur Aufstellung vorn Regenmessern im Walde ge-
schritten. Dabei traf es sich giinstig, dall die Landeswetter-
warte 4 Regenmesser wit je !/, gm Auffangfiiiche znr Ver-
flizung stellen konnte.

Aus dem frither Gesagten geht der sehr problematische
Wert von Niederschlagsmessapgen im Wald mit den gewdhn-
lichen Regenmessern von 1/,, qm Auffangfliche deuntlich her-
vor. Es konnte aber erwarfet werden, dal die Aufsteliung von
vier 1/, guadratmetrigen Regenmessern in entsprechender Ver-
teilung den wirklichen Durchschnitt des Waldanteils des ge-
samten Niederschlags richtiz wiedergeben wiirde. Der Nebel-
messer blieb in der Mitte der Regenmesser Nr. 7—-10 stehen
{s. Abb. 5 und Lageplan Abb. 7).

2 gewbhnliche kleine Hegenmesser wurden neben dem
Nebelinesser auf der Kultur postiert (Abb. 4) und dienten zur
Kontrolie, wozu ja auch noch der Sfationsregenmesser im
Forstgehsft Kriegwald vorhanden war.

Die tiglichen Ablesungen der nunmehr 6 Hegen- und
4 Nebelmesser erforderte viel Zeit und Mithe und wurden von
dem dem Forstamt beigegebenen Forstschotzexerzenten Kirner
zur vollsten Zufriedenheit wikrend der Jahre 1980/31 erledigt

Es war von vornherein nur vorgesehen, wihrend der er-
weiterten Vegetationsperiode, in der frostfreien Zeit, die Be-
obachtungen anzustellen, um Zeit und Geld zu sparen; zu-
gleich ist ja der Wasserhaushalt des Waldes wihrend dieser Zeit
besenders wichtig.

Die gesamten Zablen pro Monat und insgesamt pro Jabr
sind in der Tabelle 1 (8. 139) zusammengestellt.

Thar.-Forstl,~Jb. Bd, 3, Heft 2. , 10



R T S o s e

PP ST, AL s oo L e A P T ———

o bt i 503

138 Rubner:

Wir ersehen davaus, dall der Niederschlag in den Regen-
messern 5 und 6 sehr gut Gbereinstimmende Resuliate aufweist.
Teilweise erhebliche Unterschiede ergeben sich gegen-
iiber den Zahlen des Stationsregenmessers, obwohl dieser nnr

Fm -Aegenmesser
Nar-Hebelmesser

Abb. 7. Lage des Nebelmessers (Nm 2 und der Hegesmesser {Rm 7100 2u den
{Eichtenkronen {ygl., Abb. B

in einer Entfernung von ca- 250 m, aber innerhalb des Forst-
gehbites, aufgestellt ist. ,_

Weiter zeigen die 4 Waldregenmesser 710 unter sich
die erwarieten, sehr wesentlichen Unterschiede, die begriindet
sind in ihrer verschiedenen Aufstellung unter den Fichten-
kronen (Lageplan Abb. 7). '
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142 . Hubnen

In beiden Jahren zeigt Regenmesser Nr. ¥ die hdchsten,
Nr. § die niedrigsten Betriige an Niederschlagswasser; die
Differenzen sind fiir den beobachieten Zeltraum, wie man sielt,
sehr erheblich und betragen, bezogen auf den Freilandnieder-
schlag in der Kultur, im Jahre 1930 88,0 bezw. 58,1¢/, im
Jahre 1931 874 bezw. 5339/,

Im Durchschnitt aller Waldregenmesser hetriiglt in der
Becbhachtungsperiode der Niedersehlag im Wald gegeniiber dem
auf der Koltur im Jahre 1830 68,29, im Jabre 1931 68,5%/;
fiir dis einzelnen Monate gibt Tabelle 1 Anfschlub.

Zu diesen Zahlen kitme noch das Niederschlagswasser, das
an den Baomstimmen herabflieBt; es beirigt im Fichtenwald
{im Gegensatz zum Buchenwald) nur wenige Prozente, die hier
vernachlissigt werden konnen. Die obengenannten Durch-
schnittszahlen des Waldantells der Niederschlige pro Be-
obachtungsperiode erscheinen gering gegeniiber den Angaben
von Schubert und besonders von Linke, deren Stationen
sich unter dhnlichen Verbiltnisgen befanden.

So gibt Schubert fiir die Sommermonate auf der Station
Karisherg einen Waldanteil von 839/, auf der Station Sonnen-
berg von T5%, an, withrend fiir das ganze Jabr die diesbeziig-
licken Zahlen 89 und 859, betragen. Nach den Angaben
von Linke sinkt der Waldanteil nur im Juni, Juli und Angust
mit 87, 99 und 389/, unter den Freilandniederschlag herab.

Nach den Untersuchungen von Hoppel) (vgl dazn die
anschauliche graphische Darstellung von Geiger, ,Das Klima
der bodennahen Luftschichten 1927, Bild 50) hingt die GriBe
des Waldanteils der Niederschlige aufler von der Holzart und
der Jahreszeit in hobhem MaBe von der Stirke der Nieder-
schlige ab: bei Niederschligen unter 5 mm werden von den
Kronen des Fichfenbestandes nur 1/,-1/, durchgelassen, bel
Niederschligen von 20 mm und dariiber aber gelangen ca. %/,
auf den Boden des Fichtenbestandes. Niederschlige unter

*y Regenmessung unter Banmkronen, Mitt, aus dem forstl. Versuchs-
wegen (sterreichs XXI. Heft 1890,
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1 mm gelangen nach Biihler im aligemeinen nicht mehr auf
den Waldboden.

Diese Verhiiltnisse freffen anch fir unsere Beobachiungen
za, Ganz besonders bot der Juli 1931 Gelegenheit zu solchen
Beobachtungen, da er in der ersten Hilfte an 8 Regentagen
4 Tage mit Niederschligen tiber 10 mm (maximal an einem
Tag 54,3 mum) anfwies, wibrend an 11 Regentagen der zweiten
Hilfte des Juli kein Niederschlag fiber 10 mm, aber S unter 5 mm
fielen. Insgesamt zeigte die erste Hilfte Juli im Durchschnitt

or Regenmesser 5/6 150,7 mm, die zweite Hilfte 32,6 mm
Niederschlag.

In der ersten Hilfte Jull ergab der Durchschnitt der
R 710 1171 mm Nisderschiag f{zwischen 71,6 und 1347 mm
schwankend).

Es betriigt also der Waldantell des ’f‘%ieﬁergehlagrﬁ in der
1. Julihitfte 82, in der 2. Julibdlfte nor 479/, Dabel ist noch
zi bemerken, dal in tier ezaﬁen Julibalfte 2 lage mit Dauernebel
und 2 mit vorithergehendem Nebel aufiraten, in der 2. Hilfte
aber kein Nebeltag zu verzeichnen war; der Niederschlag im
Walde ist dadureh obne Zweifel erhoht worden, wie die weiter
unten folgenden Ausfilhrungen noch ergeben werden. Auch
ist eine Ungenauigkeit fiir die evste Julibiilfte insofern vor<
handen, als am 5. Juli infolge sehr starken Niederschlages die
AuffanggefiBe iibergelaufen waren und die Feststellung der in
den 4 Auffanggefifien erzielten Wassermenge durch prozentuale

Verteilung nach anderen starken Niederschlagstagen erfolgen

multe. Immerhin diixfte ein grober Fehler nicht inmitte
liegen; mdoglich ist, daf sich das Prozent von 82 bei normaler
Messung etwas ermiBigt hitte.

- Es bleibt nun noch die Hauptirage zu kliren: wie stark
der Nebelniederschlag an dem Waldanteil des Niederschlags
beteiligt ist. Die Antwort ist dadurch erschwert, daB an Nebel-
tagen zumeist auch vertikaler Niederschlag fillt und in die
unter den Baumkronen stehenden Auffanggefifle gelangt. Wire
das nicht der Fall, dann kSnnte man einfach die Summe des
an den Nebeltagen im Walde aufgefangenen Wassers angeben..
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Da dies nicht moglich ist, wurde fiir das Jahr 1981 der
Niederschlag an Nebel- und nebelfreien Tagen ermittelt. Die
Tabelle 2 weist diese Zahlen auf und ergibt tiberraschender-
weise, dall im Monatsdurchschnitt der Waldanteil des Nieder-
sehiags an Nebeltagen in demjenigen Aunffanggefif, das jeweils

Tabelle 2
sehlags an Nebel- und nebelfrelen Tagen.

Waldantell des Nied
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Juli. L0 01 IR ¥R 8 027 284 3051047 15 1947 61,1 464

Angust. ] 18 760 | 6 080 542 9211083 | 12 55 452 TR
September| 22 © 60,8 | 101 1,02 308 254 8258 12 80,0 30.0' 76,9
Oktober 1,

bis 25..) 16 | 680

-3
[
[
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50.40 57,8 984 917831681 86.8

1931

Mai?—31013 600 | 5 144 1105 99 943 | 8 227197 868
Juni .. M6 BLT | B 051 BLG 4047959 | 11 543 300 712

sz )

Juli, ...} 20 | 728 0,32 03,7:114.6 122,4%] 17 8871 40,7 711
August, .| 23 ! 668 048 211 242 1147 | 17 1430 31,8 73.0
September] 24 | 753 | 10 | 1,88 745 &a5 14 795 65,0 826
Oktober 1.

bis 27..

'y In diesem Monat sind an den 10 Nebeltagen mit wenigen Ausnahmen
sebr geringe Niedersehlige gefallen, nimiich im frefen Regenmosser: 1,3,
5.0, 2,9, 0.2, 0,5, 0.2, 74, 30, 0.8 85 mm,

*} Digsor Prozentsatz ist nicht zuverlissig, da an einem Tag mit 54,2 mm
Niederschiag im Frelen die Auffanggefifie im Wald dbergelanfen waren
und der Waidanteil nach anderen Beohachtungstagen eingeschitzt werden
mufie.

o

65,5 | 2 078 124 1471186 | 7 167 125 749
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die hichste Wassermenge enthielt, iber den Niederschlag in
R 5/6 in den meisten Fillen hinausgeht oder doch wahe an
1007/, herankommt. DBetrachten wir demgegentiber die Nieder-
schlagsmengen an nebelfreien Tagen, so zeigt sich, daB alle
erheblich unter 100°%, zartckbleiben und meist zwisehen 70
und 80/, liegen. Selbst die Annahme, dall derjenize Regen-
messer, der in der Regel am meisten Niederschlagswasser ent-
hiilt, besonders giinstig im Tropfbereich einer Fichtenkrone
steht, kann diesen UberschuBl nicht erkliren, ohne daf Nebel-
niedersehlag zur Erklirung herangezogen wird.

Wenn wir die Durchschrittszablen der 4 unter den Fichten-
kronen stehenden Auffanggelife mit den vorerwihnten Maximal-
zahlen vergleichen, so erkennen wir, welche Bedeutung die
Art der Aufstellung der AuffanggefiBle unter Biumen hat, und
wie vorsiehtiy das Resultat zu beurteilen ist, das nur von
einem und noch dazu kieinen Regenmesser stammt.  Der
Waldboden erbilt eben nach der Art der Deckung durch die
Baumkrone ganz verschiedeme Mengen Niederschlagswasser,
und das mittiere Mab kann nur durch eine greBe Zahl kleinerer
eder eine kleinere Zah! grifierer Auffanggefifie mit der erforder-
lichen Gepauigkeit erfalfit werden. —

An wenigen Tagen, insgesamt wihrend der beiden Be-
obachtungsperioden 1930 und 1931 nur an 3, zeigten die frei
aufgesteliten Regenmesser keinen Niederschlag, wihrend in den
Auffanggefien im Walde sich Niederschiagswasser vorfand.
Nachdem an diesen Tagen alle Nebelmesser Niederschlag an-
zeigten, ergab sich die Moglichkeit des Vergleichs zwischen
den von den Nebelmessern aufgezeigten Niederschligen und
denjenigen, die dem Waldboden zugute kamen, und es konnte,
auf den Quadratmeter bezogen ein Anhalt fiir die GréBe der
Auffangfliche der Fichtenkronen gegeniiber der des Nebel-
messer gefunden werden,

Vergleicht man in den genannten drei Fillen (16. and
17. Oktober 1930 und 6. Juli 1931) die durchschnittlich in den
Regenmessern im Wald aufgefangene Wassermenge mit der
im Durchschnitt der Nebelmesser 1 und 3, die frei aufgestellt
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sind, so wird das 3,5- bezw. 57~ bezw. 104 fache an Wasser
pro Quadratmeter Waldboden aus horizontalem Niederschlag
aufgefangen von dem Betrag, den die Nebelmesser angeben;
es steht eben ither den Quadratmeter horizontaler Auffangfliche
im Fichtenwald nieht ¥/, qm vertikaler Auffangfliche wie im
Nebelmesser, sondern das Vielfache, in unserem Fall etwa das
& fache,

Nun ist aber zwischen dem im Nebelmesser erzielten
Niederschlage und dem im Walde offenbar ein direkier Vergleich
ganz uamdglich.

Wird von Schwachregen unter 5 mm bereils 2/, bis 3/,
von den Fichtenkronen zuriickgehalten, so natiirlich noch weit
mehr von dem noch viel schwicheren Nebelniederschlag, von
dem auch bel starkem Nebel im Durchschnitt kaum mehr als
1087 auf den Waldboden gelangen diirften, withrend der Nebel-
messer infolge der an den Aluminiumstangen lelcht herabgleitenden
Tropfen nur geringe Verluste erleiden kann, deren Schitzung
allerdings schwer méglich ist, weshalb verlustlose Aunsscheidung
im Nebelmesser angenommen wurde.

Weiter ist zn Gberlegen, dall in den freinufgestellten Nebel-
messer picht oder wenig filtrierter Nebel gelangt, wihrend im
Bestande je weiter vom Rande entfernt, der Nebelniederschlag
immer geringer werden wird; also auch hier ist ein absoluter
Vergleich unzulissig
- Endlich spielt selbstverstindlich die Dauner des Nebels
fiir den Waldniederschlag eine sehr wichtige Rolle. Erst wenn
die Nadeln und Zweige villig benetzt sind, wird es zu einer
Tropfenbildung und damit zu Niederschlag kommen. Diese
Dauer der Benetzung ist aber auch wieder sehr von der Nebel-
dichte abhingig.

TImmerhin diirfen wir fir die gegebenen Verhiltnisse ein-
mal fibersehligiz unterstellen, daB i Anbalt an die oben an-
gegebenen Zahlen im Durchschnitt das 6fache von dem im
freien Nebelmesser angezeigten Befrag mit Y/, qm vertikaler
Auffangfliche auf den Waldboden gelangt, und daf dies nor ¥/,
des tatsiichlich an den Baumkronen abgegebenen horizontalen
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Niederschlages bedeutet. Kine solche Rechnung ergibe fir
unseren Fichtenwald iiber 1 gm horizontaler Auffangfhiche
Hon 6>< 10 =20 gm vertikaler Anffangfliche.

Nach erfolgter Auszihlung auf einer Probefliche kann
mit ca. 550 Stimmen pro ha gerechnet werden, also mit einer
Kronenprojektionsfliche von ca 18 gm pro Stamm bei einem
SehlaBgrad von 1,0, Der tatsiichliche Sechlufigrad wurde aber
mit 0,75 geschitzt, so daB diese Kronemprojektionsfliche nur
¢a. 14 gm pro Stamm betragen witrde, mithin 14 >< 20 == 2580 qm
vertikale Auffangfliche pro Stamm; diese Zahl bedeutet aber
nur die halbe Oberfliche der Baumkrone, da die andere Hilfte
im ,Nebelschatten® liegt,

Man kann noch auf andere Weise eine solche iibersehligige
Berachnung anstelien:

Nach Burger®y darf man im Durchschnitt pro Kilogramm
Fiehtennadeln mit einer Nadeloberfliche von 55 gm rechnen,
Wenn man diese Zahlen auf das Feinreisig anwendet (Nadeln and
feine Zweige) und mit ea. 100 kg solchen Feinreisigs pro
Mittelstamm rechnet, so erhiilt man eine Oberfliiche pro Fichten-
krone von 550 qm; die Nebelauffangfliche wiirde sich daher
auf 275 gm berechnen.

Daraus geht hervor, daB unsere aul dem Umweg iber
den Nebelniederschlag im Walde berechnete Kronenoberfliche
in der GriBenordnung jedenfalls richtig ist —

Wenn wir nunmehr die wichtigsten Resultate unserer
Untersuchung zusammenfassen und die einleitend angefiihrten
fritheren Untersuchungen damit vergleichen, so ist folgendes
als feststehend zu erachien:

1. Der von uns aufgestellle Nebelmesser hat sieh im
Prinzip als brauchbares MeBgerit bewiibrt und ermiglicht ver-
gleichende Messungen des horizontalen Niederschlags.

In sturmgeschiitzten Ortlichkeiten (z. B. tief im Bestands-
innern) ist er uneingeschrinkt brauchbar.

1y Burger, Helz-, Laub- und Nadeluntersuchungen, Schweiz. Zeit-
sehrift fir Forstwesen 1025, '
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Da im Freien aber der Nebelmesser nichf im Windschatten
aufgestellt werden darf, kann hier das seitliche Hereinwehen
von Schnee und Regen auch durch vorgezogene Dicher nicht
ganz verbindert werden. Dieser Umstand kann die MeBgenauig-
keit noch bedeutend mindern. weshalb die Konstruktion eines
Nebelmessers, der diese Nachteile nieht hat, wertvoll wiire,

2. Hin Vergleich des mit einer bestimmten vertikalea Auf-
fangiliche im Nebelmesser aufeefangenen Wassers mit dem an
regenireien Nebeltagen unter den Baumkronen erhaltenen
Niederseblag ermiglicht, von der im Nebelmesser erhaltenen
Wassermenge ungefiihr auf die von den Baumkronen abgefangenen
und abwiirtsgleitenden horizontalen Niederschlige zu schlieBen;
dabel muf aber immer im Auge behalten werden, dal dies
nur fir die betreffende Walddrtlichkeit und den herrschenden
Witterungscharakter Giiltigkeit hat. Weiter ist zu beachten,
daB pur ein sehr geringer Prozentsatz der Nebelniedersehlige
aul den Waldboden gelangen diirfte,

3. Die aus horizontalen Niederschligen stammenden Wasser-
mengen im Walde sind in den Vegetationsmonaten Mai mit
September hinsichtlich ihrer GriBencrdnung gering and betragen
pro Monat im Durchschnitt der Jahre 1929/31 nur einige Milli-
meter; {iber 3 mm scheinen sie nicht hinauszugehen, Twm Herbst
weisen die Jabre 1928 und 1929 sehr viel hihere Werte auf,
auch im April 1929,

4. Die Tatsache, daf der Waldanteil der Niederschlige an
Nebeltagen bedeutend tiber den Niederschlizen an pebelfreien
Tagen liegen kann, laBt den alligemeinen Sehlufl zu, daB an
Nebeltagen an besonderen Stellen im Wald der Niedersehlag
tiber den des Freilandes ansteigen kaon, ZahlenmiiBige Angaben
inssen sich aber micht machen, da diese von der Dauer, Dichte
und Bewegung des Nehels abhiingig sind.

5. Die sehr hohen Zahlen, die Linke fir die Tannusstation
erhalten hat, sind mit Vorsieht za verwenden und diirfen schon
deshalb nicht etwa als Durchschuitt fiir Waldniederschlige in
nebligen Gebirgslagen angesehen werden, weil nur ein Auffang.
gefiil im Wald verwendet wurde; wertvoll sind sie aber dadurch,
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dall sie zeigen, wie aufierordentlich der Waldanteil des
Niederschlages durch horizontalen Niederschlag bei
einer sehr grofen Zahl von Nebeltagen glnstigsten-
falls vermehrt werden kann. Ferner bat Linke die wasser-
abfangende Wirkung des den ankommenden Nebelschwaden
entgegenstehenden Bestandsrandes nachgewiesen, was auch
waldbaulich von Interesse ist.

6. Die Zahlenangaben von Schubert fir die Stationen
Karlsberg und Sonnenberg sprechen daffir, dall an dem hohen
Waldanteil des Niedersehlags auch horizontaler Niederschiag
beteiligt ist, von dem, wie wir sehen, erst in Verbindong mi
stirkerem vertikalen Niederschlag ein griferer Prozenisatz aut
den Waldboden gelangt; fir die Wintermonate mit besonders
hohem Waldanteil des Niederschlags ist dabei allerdings zu
beriicksichtigen, daB vom Schneeniederschlag allein schon etwa
9/, auf den Waldboden gelangen kénpen.

7. Die Angaben von Descombes, dall die Niederschlags-
zuinhr durch Nebel in Gebirgsgegenden dem Mehrfuchen des
gewdhnlichen Niederschlags gleichkommt, im einzelnen Fall
bis zum 15fachen, ist schon allgemein unwahrscheinlich, fir
unsere Verhiltnisse jedenfalls ganz unmbglich.

& Wiinschenswert wiire es endlich, wenn an mehreren
nebelreichen Orten in Mittelgebirgen #ihnliche Beobachtungen
angestellt wiirden, womit weitere Vergleichsmiglichkeiten ge-
geben wiren,

Bemerkung: Die Untersnchungen wurden zam Teil aus Mitteln der
Gesellsehaft zur Forderung dex forstlichen Forschung und des
forstlichen Hochschulunterrichtes in Mitteldeutschland be-
stritten, woffir ich hiermit meinen Daok zum Ausdrack bringe. Hubner.



