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RESUMEN: Este artefacto, ideado para §ptar agua de la
niebla mediante hilos verticales de perlén, fué some-

tiflo a la prueba experimental durante dos afios en un

punto singular del Desierto de Atacama, Su rendimien-
to y costo sugieren novedosas soluciones tdécnicas que

pueden ser aplicadas en regiones donde abundan las ca-~
manchacas (nieblas) y donde, por un sarcasmo de la na-
turaleza, se vive en permanente angustia por causa del
drama hidrico,

1. RESENA HISTORTICA

En sus investigaciones del hombre primitivo del 1i-
toral del Desierto de Atacama, E. LANNING atribuye a
las nieblas y al rocio de las lomas el aporte de agua
dulce que permitié el florecimiento de algunas comuni-

dades y culturas varios mileniocs antes de Jesucristo.

J. CASASSAS, en sus investigaciones histdricas de la
regién atacamefia del siglo XVII, da cuenta del califi=

cative étnico de camanechacos que se le



asignaba a algunos aborigenes de la costa para distine-
guirlos de los changos o cjﬁ%osq Segin los cronistas y
observadores de aquella época, los camanchacos vivian en pre
precarias condiciones, por la falta de agua. s wuiénes

eran los camanchacos 9.

En el Iquique actual estd Cavancha; en estas playas
es un espectdculo familiar el que ofrecen los cerros
circundantes con su diaria camanchaca. ; No tendrdn un

origen fonético comin Cavancha y camancha ?

En la literatura colonial de Chile aparece la pala=-
bra chdcara, como sinénimo de huerto. Los a-
borigenes empleaban a menudo la palabra chaca:,
y tambiéun chécara, asociada al riego, Es curioso: en
el Norte de Chile aparece el topénimo  Chaca (Pampa
Chaca) precisamente donde abunda la camanchaca. e Y

Chacalluta, junto al Rié Liuta 7.

Todo ello induce a pensar que, a la llegada de los
conquistadores hisphicos, subsistian aborigenes gracias

al agua aportada por las nieblas.

Investigadores del CIESA (Centro de Investigacio-
nes de Energia Solar Aplicada, Universidad del Norte),
a partir del afio 1957, vienen consignando crénicas de
ancianos mineros antofagastinos retirados, guienes re-
cuerdan nostdlgicamente aquellos primeros afios del si-
glo XX, cuando era posible subsistir en ciertas minas
de cobre de la Cordillera de la Costa gracias al apor-
te de agua de las camanchacas (que colectaban automdti-
camente las calaminas de los techos}), a la carne de
guanaco (que cazaban con armas de fuego), yal suminis-
tro de combustible proveniente de la lefia (que obtenian
dortando cactus). El testimonio de estos ancianos ha

terminado por convencernos de que el colapso ecoldgico
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se produjo en épocas recientes en la costa del Desierto
de Atacama. Todo parece indicar gue las armas de fuego
han casi exterminado al pguanaco; y que la invencidén y
desarrollo del automévil fomentd la ex loracidn avasa-
lladora con gentes forédneas acostumbradas a encontrar

~

lefla abundante al final de cada jornada.

Una curiosidad pertinente: un antiguo y experimen-
tado peleterc extranjero nos planteaba el extrafic caso
caso del guanaco, gue "tiene un pelaje propic del ani-
mal tipico de las regiones dcnde abunda el agua dulce,
a pesar de ser oriundc del Desiertc de Atacama...". No
poca risa nces causd esta frase cuando la escuchamos, ya
que sabemcs que el guanaco bebe inmensas cantidades de
agua dulce con sdlc parase con el hcocico abierte frente

a la camanchaca durante largas hceras.

Ex 1957 1os coloquics cientificos celebradcs por
cs integrantes del grupc CIESA  se crientaban hocia el
tema de 1o desalinizacidén de agua por medic de la ener-
gia sclars perc prentoe comprendimos que la camanchaca
viene 2 ser un proceso natural de destilacidn sclar del

agua marina; procesc en ¢l que tambidén desempefia un

importante papel la radiacidén denominada nocectur -
n oa del suelo de lcs altiplancs (pampas) costerocs.

Estimulados ver estas ideas y, a sugerencia del autor
del presente articulc, ccncebimcs y construimes diver-
sos artefactos para atrapar agua de la camanchaca. Ya
sabfamos que mediante calaminas, < mediante tejides de
fibras naturales, nuestrocs antepasadcocs habian sidc capa=-
ces de scbrevivir gracies al apcorte de este recursc de
agua atmosférica, Sin embargce, quisimos probar escs ma=
teriales como el nylon O como el P er -~
1 ¢ n, que en aquella época venian haciendc su entrada
triunfal en los mercados internacionales, Unc de di=-

chcs artefactes fué el gue denominamos atrapa-



nieblas 61 1 1 1 5. Tode a0 T S

porieios 2 continuacidn se refiere a é1.

El gobiernc de Chile otorgdé los dereschus de la. pa-
tente de invencidn N? 18424 al autor del presente infor

me,  "por un aparato destinado a captar agua contenida en

las nieblas o camanchacas'; derechos gue fueron cedidos

1nmed1ata y gratulta rente.a la Universidad del Norte, en

d
1963 Con sus egriticas censtructivas, habian cooperado
a esta invencidn los colegas del’ CIESA. , especialmente
N, LANFRANCO, G. SAA (sacerdote jesuita falliecidc pocos

orEU, - GUI-~

afios después), A. GALVEZ, G.RAMIREZ,
LLERMINA HINCJOSA v otros.  Los controles v mediciones
fueron realizados, con muchos sacrificios, en el cerro
"Rl Mirador" por los mismos dnvestigadores, principalmen-
te por ¢l entusiasta Padre Saa, cuyos manuscritos, revi-

sados en 1977 por el inventor del

ten evacuar. ¢l presente informe.

-

Fiel a su misidn, ia Universidad del Horte ha en-—

1

tregado, en forma irrestrichia, al conocimiento siblico

los detalles tdécnicos de este experimento v de otros se-

csdlio como un

.jantes. El acto de patentar se origil:

p

registro de propiedad intelectual en el Ambito chileno,

pero no con fines comerciales.

. ~ AY .
Bl atrasc imperdonable { 14 aflos ) en publicar los
resultados cuantitativos del atraparnieblas 611115 tisne
una explicacidn que, por lo emotiva y personal, podria

dar argumento para una novela de estilc Kafka,

Por octra parte, y sin quererlo, hemos logradsc cal-
cular laz vida dtil de un artefacte de este tipo. A =2lti~
tudes como las del cerrc "Bl Mirador" la radiacidén ultra-
violetn proveniente del Sol envejece demasiado 2 les hi-

1cs de perlén, o menos que éstces sean ennegrecidos pre-

viamentes vy hay materiales mejores que ¢l pe rldn., ..



3. GEOMETRIA =~ DEL  ATRAPANIEBLAS 611115

Consta esencialmente de 1300 moncfilamentos de
perldén, todos en posicidn estrictamente‘vertical; V. Cca-—
da uno de didmetro = 0,5 mm, de longitud = 2 m ., v se=
parade de su vecinc mds préximoc por una distancia de més
o menos 1,5 cm . Este cenjunto de hilos (ver Fig 1)
forma en el espacic un cilindre de altura = 2 m v de
base = VB m2 s base que quedd ubicada 2 1 m de altura
sobre el suelc vy descansandce scbre la tapa superiocr de
un tambor metdlice cilindrico, de capacidad = 220 Lt.

La estructura metdlica en gque se sujeta vy crdensa el con-
junte de menofilamentos 'se construyd de tal manera que

no interfiriera apreciasblemente en ¢l chcque de las go-
titas de agua de la camanchaca contra 1os mencionadoes mo=

nofilamentos,

El tambor metdlico cilindrico, que desempefia el
papel de acumulador y base de sustentacién, fué provisto
de una tapa cdénica o embudo, capaz de obstruir totalmen-
te la entrada de luz sclar (para eliminar la prolifera-
cidén de algas) y ‘de ‘atenuar la evaporacidn del agua acu-
mulada, Diche tamber le didé un ligerc toque de elegan-
cia al artefacto, puesto gque venia a ser una prolongacidn
de la estructura cilindrica de encima.: La superficie
horizontal del sueloc ccupadoe per este artefacte, de for-

ma circular, mide O,4 m?,
La estatura total del aparato alcanza a 2,1 m.
Poer lc dicho, el drea efectiva de choque presenta-

da pcer todos los hileos de perlén contra las gotitas de a-~

gua de las camanchaca mide,; aproximadamente, 1,3 m? (va=-



lor gue se obtiene doe wmultiplicor, simplumsnte,

130C hilos x 2 w/hilc x ©,5 mm,

Las innumerabies gotitas de agua de las camancha-
cas avanza, por lo general, a veloccidades apreciables

entre 2 v 8 m/seg; v en direccidén horizontal. No

i

nos fud posible medir cstadisticamente sus didmetros, pe-
ro puede estimarse que la mayeria de l2s visibles ticnen
un didmetre de alrededor de 1 mm. BEn tcodo casc, son de
ferma perfectamente esférica v de tamafic muche mencr que
las gotas de lluvia. Fud por esta razdén que decidimos
usar peridn del didmetrce sefialado. Ademds, en prucbas de
laboratoric habiamos observado efectos electrostdticos
muy intenscs entre el perldén v el agua pulverizadas pe-

ro dejoamos para otro experimento la aplicacidén del fac-

tor electrostdtice en la geometria de nuestroe artefacte.

¥l techo =-ciliindrico- consiste simplemente en la

malla cuadriculada de alambre gue, desde arviba, sujeta

les hilos. La dejamos asi, sin cubicrta, e¢n la esperan
a de colectar agua de llovizna, si alguna hubierc en ¢s-

tous parajes.

k. EL CONTORNO DEL INSTRUMENTC

Casi en la latitud del Trdpicoe de Capricornic, a
uncs 10 Km de distarcia del litceral, v &2 10600 m de
altitud sobre el nivel del mar, existe una cadena de 1o=-
mas, cerrcs y montes denominada -~con toda preopiedad- "EL
Miradoer®, Desde agui es posible mirar simultaneamente

la majestad del Desiertce de atacama v la del Océanc Paci-



fico., Bn una de estas lomas (que hoy dencminomos Lo
del Ciprés), juptc o la ciudad de antofagasta, instalamos

nuestro atrapanicblas, a fines del afio 1961, « unz 2lti-

tud de 980 m.,

El paisaje circundante, o juzgar por su aridez,
desclacidn y topografia, tiene un parecido notable con
las fotocgrafias del suelc de la Luna traidas por lcs as-
tronautas de la o NASA.

De ncuerde con testimenios de viejos cateadores de
la regidén vy de locs minercs de la cercann Mina Portezuelo,
y también de acuerdo con nuestras propias cbservaciones
v medicicnes realizadas entre lcs ahcs 1957 vy 1961,
nw1 Mirador" resulta ser un lugar tipicc de la Coerdillew—
ra de la Costs del Desierto de atacama. Ellc dimplica la
presencia de frecuentes nieblas matutinas, vespertinas vy
nocturnnss v de poco frecuentes nieblas de mediodia,
Estas nieblas {que nuestro colega R. MUNOZ denomina nu-
bes rasantes}, constituyen la camamnchaca,; pa-
labra cuya fonética se remonta en la histeria de las gen-

tes atacameias,

Perc nc por ser abundante la niebla precipita la
l1luviay tampcce hay indicios de nevazones ccurridas en
¢l pasade.  Se puede presumir, en consecuencia,; que el
instrumento quedd ubicado en un ambiente pluvicmétrica-
mente similar al litoral del Norte de Chile, donde el in-
dice de la lluvia (llovizna) es apenas del rango de 3
mm/aﬁo, es decir cientos de veces menor que el promedio

mundial, que mide 777 mm/afic,

El régimen de vientc en "E1 Mirador" es repetiti-
ve casi todos los dfas del afic: alrededor de 1 m/seg
despuds de la medianoche; y alrededor de 8 m/seg des~

pués del mediocdia.



o0

Las direcciones prefercncizaies :1 wicentc son ESTE

AN
v O ORSTE. Los ciclenes, en este rincdn del mlancetn, son
ellc, v o cousa de 1o npaturaleza de

-

cempeonen el suelc antaocameilic, noe produ-

7
volvoe, tLas

sefuerzecs humanos oen tedes lous otros do-

El instrumento quedd abandon

o su sucrte; co-
rridéndose el riesgo de gue algin explorador o cateader

despistade
se alguna cantidad de agun del acumulader; cantidad que
sélc Dics sabria cudnta fud, y que ncs conduciria a més

errores que los previstos, El riesge inversco -de gue se
ncs incorporara agua fordnega- lo eliminamcs enfédticamen~
te de nuestra imaginacidn, dadoe gue en lugares como dste

el agun e¢s un tesoro; vy un tesoro voluminosc ¥ pesado.

i, RESULTADO DE LAS MEDICIONES HECHAS EN "EL MIRADOR"

ias cperaciones de contrcl y medidas fuercn he-
chas entre el 14 de Diciembre de 1961 vy el 29 de Di-
cicmbre de 1963, vale decir, en un lapsc de 745 dias

Nc hubo neriocdicidad estricta en los viajes de los inves—

+

i-adores vy operadores desde Antofagasta hasta E1 Mirador,
por Adificultades insuperables; sin embarge, lcs 43  cone-
troles hecheos dan un proemedic de 17 dias transcurridces
entre cada viaje v el siguiente. En unas 5 ocasicnes
encontrames el acumuladcr rebalsado, lo gque implica gque

el promedic de agua atrapada y medida por nosctres deba

ser aumentada, tal vez en un 3 %, Una séla vez encontra-



mes gque el acumulador tenia mencs agua que la que bablae
r

sucedid en ve

Dresumimas
In wvisita dnespernda de algdn cxploradeor despistado.  En
ctre cportunidond -tambidn en verano- ¢ncontramcs gue el
nivel de aguz acumulada nce habia variade, lo gue nos hi-
z¢ presumir lo mismo que en ¢l casc recién citado, pucs-
to que, por las nubes observadas sobre el puertc de An-
tofagasta en lcs dias prevics, estédbamos convencidos de

que ¢l acumulador habfia incrementadce su nivel de agua.

En unas 10 wvisitas tuvimes la satisfaccidén de
cbservar el fendmenc mismc de la captacidn de agua de la
camanchaca por este método artificial: por cada hile de
perldn descondian gotas lentamente, comc ldgrimas (varias
nuestras tambidén cayeron furtivamente la primera vez que

vimos dicho efecto).

Perc muchas de esas ligrimas de agua eran arranca=-
das viclentamente de los hilcos, a causa del viento asc-
ciadc a la camanchacas misma, v cafan fuera del acumula-
dor, regandc el terrenc vecino., Obviamente, tcda csta

agua arrancada 1n¢ se ha incorperade o nuestros clmputoes,

En lcos 745 dizs se atrapd, de este modce, un to-
tal de 2900 Lt , lo gque dao un promedic equivalente o
3,9 Lt/dfa. Ncs permitimos subir este datc a 4 Lt/dia,
auterizades por las anomalias favorables que yo mencicna-

mos antes.

Analizandce los datos recogides durante poco més
de dos afics, queda claras 1a tendencia faverable del Ine
viernc y de la Primavera; v es evidente la tendencia

desfavcecrable del Verandc, £1 Otefic resulta ser interme-
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1o enbre

vomromediay

/ : |
it / Dbio |
| Veranc % Tek | 1,00
i ; i
i i ;
! Ctoeno ; 3,3 3 2435
i i ]
| Primavera 5,0 } 3,56
| . ' z
| Inviernc g 6,3 | L5
| S , , S - ;

Las pérdidas que hubiera podido wroducir

racifn 1o hemes despreciadc, por tres razones:
tambor ccumulader es casi hermético; b)9 en cstas moentae

fins cousteras la atmdsfera aturada Jde humedad 12 mi-

y ¢}, al cabc e un o=

aproximada
nos de observacicnes noes dimes cuenta de que ¢l agun acu-
mulada permancce -en estas condicicnes— con temveratura
relativamente frias (12 a 18 grades Celcius, ~tn du-
rante las tardes mds calurcsas del V@ramc}e Ko olvidew
mes que en cste rincdn del plancta las temperaturas méxi-
mas del aire, a la scmbra, s.n del rangoe de 23 grados
Celcius. Por otra parte, podria ser Gtil saber que agui

-

jamds detectamcs congelamicnte del agua acumulada, atin

en los momentos méds frics de Invierno.

Otro aspecto marginal, perc de gran valoer para o-

tro tive de experimentos, fud ¢l

b

adhiere o lcs hilcs en las temporadas de "sequias?, que

en Verance pueden prolongarse hasto unas  tres semanas,

o
[e]
ot

Fipalmente, cabe hacer notar el efe actstico,
asi musical, provocadce por el viente al hacer vibrar
los menofilamentos de perldin El nivel de ruide no lc
medimes, lamentablemente. ¥Bstamos persuadidos de que, en

r

una instalacidn masiva, pod
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BSa.  PRECIPITACICN

nablar de orecigita-

cidn hoerizental, agud 1a huboe. Lo coamanchaco no coé ver-

ticals un obstdculce ma-

terizl. En nuestre casc, le intervusimes uno Arsa verti-

cal efectivn ente a 1,3 mR, v se logrd

i
promedic de 4 Lt/ddias  es decir, sc pulc ae
T

¢l acumulador

gcipitncidn herizontal (si

asi pudidreamcs 11z cerrespondiente & 1100 mm/aafic

i8]

o precipitacidn de toda

nza o s88le 77T

Ne perdamcs de vista gue 1

3

&)
bt

la superficie de nuestroe planeta

mm/ afic

C

A

~

Ahora bien, no sdflo hay gue tumar en cuenta el a-
gua cafdn dentre del tamber acumulador, since también la

gue cayd fuera de ¢é1, v 1z cue pasd libremente entre los

hilcs de peridn para condvinuar su vagobunde viaje hori-
zontal. La que cayd al suelc junto a2l tambor formd un
barro permanente, que en las calurcsas tardes de Verano
con insclacidn directa contrastabs admirablemente con 1la
tierra reseeca de Bl Mirader. Por éstc, nos atrevemos o
presumir que el valer  110C mm/afic habria gue subirio a
20003 v quizds hasta 3000 mm/afic, si gueremos cuanti-
ficar el apcrte potencial de agus dulce en Bl Mirador.

Sea como fuere, se puede sacar una conclusidng

"Bn la latitud del Trdpice de Capricornic v en la
Cerdillera de 1a Costa del Desierto de Atacama, la caman-

chaca arrastra horizontalmente uno cantidad de agus dulce

comparable 2 la gue llueve en los regiones mds lluviosas



del pois, siempre

vertic

b Yy norlaonta

5b., VARIACI

Bl

que va mnos habian
Desierte de Astacama

atrapanieblas

informada

12

TR Lo CAMANCHACL
611115 mnoes permite ratificor 1c
i

los viejos tramsedntes del

v lo que confirmd experimentalmente

nuestrce colegn R, MUNOZ poces aflics después con instru-
mentos de precisidn) gue durante el medicdia sclar las
nieblns scn muy improbables en laos alticlanicies de lda
costas que las wmds horas del dia v de la ncche
suelen ser de nieblas intensassg que durante el Invierno
v la Primavera hey wfs probabilidad de captar agua que du-
rante el :  que durante 21 Verano la canptacidn es me-
ner que en Otcficy aque la direccidn ESTE~OESTE, en ambos
sentidcs, es 1n preferencial del movimientc de las gotitas
de ngun de 1o niebla, siempre gue consideremcs altitudes
de slrededor de 1000 m sobre el nivel del mar., Y, si
se enn el testimonic directe de viejos mi-

guimes confia
re

=

s¥c}
ete sntoences
1o

sta

o]

cicnales v diar

5¢. VARTIACICN

Lo gque digamos

de les resultadoes expe

611115, sinc més bicn
nes y testimonios.
las memcrias

buciln Gecogrdéfica

s, militares, geflcgo

afivs el fendmenoc se

Po
de titulc

g8, changos, aviadcres, viajeros,
esperar conficdes que a través de
cHals) en perfodos anuales,

1C8 .

ESPLCIAL DE LA CLMANCHACA
o este respectoc no se deriva tanto
rimentales de nuestre atraponieblas

de otros experimentos, cbservacio=-

A mayores detalles, sugerimos leer

de nuestros discipulos "Digtri-~

de las Camanchacas en el Norte de Chile"®



(BABZ., BARRAZ..,

" Cam

oun

de Atacama' (BURGOS,

1as

rimentc en
miblicc
acuerao

fiadamente

anchaca:

que

[NAS, STAVRCS): vy
Desierto

FHIGLEY ),

ficinl en el

UZMAR, MOY, PACHECC, ROJAS,

se elaboerarcn pocos afics des uds de nuestro expe-~
n"pl Miroador', v due 8¢ eXLX a2l conccimiento

ern 1o Biblicteca de in Universitad del Hoerte. De

cun todos estos antecedentes, se puede decir cone
que —wpor lo moencs en el litorol de 1000 Km

~1

Fdel extremce Norte de Chile~ la richncs se o entre 1os
niveles de altitud de 500 =~ 1200 m; gue el nivel Epm
time es el comprendido entre los B80C y los 1100 m

socbre

tafias ¥y

iito

dus

s
a1 ! )3 <que entre las latitudes de 18 vy

Sur

el nivel del mar ( | Lo cesta

altiplanicies de ¢stas altitudes casi encima del

-vale decir, entre asrica y Chafaral- el fendmeno

tiene, pricticamente, las mismas cara teristicasy que al
Sur de Cheafiaral las camanchacas se registran o mencres ol-
titudes; que en el interiocr de rtu de Atacoama, a

9 7

uncs 100 Km de distaoncia de costa, ¢s muy improbable
observar camanchacas, exceptc en la D amyp a (planicie}
del Tamarugal, v en la latitud de Aguas Blancas ( ZQC}; Yy
finalmente, que mds al intericr, eu los faldeos mismos de
1n Ceordillera de Lous Andes, & altitudes de LCOC v 5000
metrcs, también suelen registrarsc, pero con caracteristi-

cas fisicas muy

5b.

Adiferentes.

COSTC DEL /AGUs ATRAPADa

S5i nbs atenemos exclusivamente a los resultados ob-
tepicdes en nuestro experimento en El Mirader y con el apa-

rato

in situ tomandc

ra colectar un premedic de

611115, podria calcularse el coste del agua atrapada

inversidén necesa aria

50

cuenta que: a

fué de dollars,
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Gtil de un artefrcte come Este

ruede cstimarse combustible

nielectricidad, nid whre cunvencional,

sinc la radineidn sclar G2l territoric circundantey - gue

- A 4 o ~F P S .
atencidn humnna rmanentao el ohro o8-

aubomdti

sue re-

su fobricacidn vy

montoje est? bre Jde derechos de vatonte: rrada a2 la

corisima extranjero: vy, final-

de tna

nente, cue uns eventunl ins

industrial,

cungue torde muchos afics en

suministrar agun desde el

1es  Pro-

porcivaales a 1o inversidn poulatinn ques se vaye realizan-

do. En o este ditimo aspect;; difiere essuncialme

gsistema Jd¢ nlanta desalin

3

Desde ¢l punte de wvista eco:

una comparacidn con los sistes
de que el agun captada de 1o camanchocs
altitud de 1000 metros, con unn pendi

s LY - >
10 % hacia la custa ¢ hacis la wampa,

- (4 y 3 o owen T -, % . -
curso an 81 o omismo., B el cn

tacaomei ue gueds aleja

urbancs,: ¢l abastecimicnte (e apun v ds

vez el mAs carc del mundcy 1o que viens o

los estudics econdmicoes yue se e 1o captacidn de
agua de la camanchaca deben cutejarse con los pardmetrcs

regicnales , vy no coen los

r
porque estos WUltimes son mds bien representatives del

ra regoar sus cultives o razdin

de Chile consumen agua pro
de uncs 5 Lt / {dfa m<}; ; perc obticaen cosecha L

veces méds abundantes, vLor hectdrea, que sus colegas del



nuestroes ool wwrtamento de Cilenciss Fisicas,
Co T4FIn, J. RAMIREZ, C. FIGUERCA, H. ZULETA v ctros,

reaiizar, en la rinconads mds dnhdéspita del
jstel

una dnvestigacidn cientdificn nara
Lo

s treoedicicnnles de la teeno bk

ciog regiocnnless  no poars “B

comilementarios entre si dnteligen-
temente.  En <tras walabras, 1o cuestidn del del
arua atracsoda estd en de dnvestigocidz

5¢.  FOTCSINTESIS

£ moanera de ey

reiternmos nuestras uvrimeras
idens =vlaonteadns en 1957« acerca de la recomendaciln
T

tesis controlnda, in situ, a partir del agua Touor oo
y.de los nutricntes del suelo de 12 pampa, va gue ‘se cuen—
to con un recurse de energia sclor inmenso ( mromedio en
la costa, 230 WATT /m?; v en la pampa, 330 WATT/=m?),
sin rival en el roesto del planeta, por su poca fluctua-

cify o lo lorge de los 365  dins del afic,

algunas veces -recordamcs nostdlgicamente~ nuestros

culaboradores  H, GATICA  y  C. FRaANCC. fueron capaces de

cosechar  trigo v e de airable lozanda juantce a los
atrpanieblas. Y el ¢ ipré s sclitaric cue desde

haoce 15 " afic reverdece en "El Miradcr" ~plantado alld
I mejor testimonic de gue con un
apoye artificial dinmicial de @ dos afics, mediante hilos de
verldn u otro artificio, se puede hacer crecer 4rboles
gue en siglos muy remoctos tuve el Desierte de Atacama, vy

que la depredacidén humana aniguild,

ANTCFRAGASTA, Julic de 1977,
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} AGUA CAPTADA POR EL ATRAPANIEBLA “611115°
20— ENTRE EL 14 DE DICIEMBRE DE 1961 V EL
] 29 DE DICIEMBRE DE 1963 EN EL CERRO

] “EL MIRADOR® ANTOFAGASTA. ALTITUD= 950 m
: DISTANCIA A LA COSTA =10 Km.
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