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Nebel und Nebelniederschlag als Standortsfaktoren am
Groflen Falkenstein (Bayerischer Wald)

Von A. BAUMGARTNER

(Veréffentlichung aus dem Meteorologischen Institut der Bayerischen Forstlichen Forschungs-
anstalt Miinchen)

Mit diesem Beitrag wird die Verdffentlichung von Ergebnissen aus der klimatologi-
schen Standortserkundung am Grofen Falkenstein im Bayerischen Wald (¢ = 49°05°,
A = 13°17, H = 1308 m NN) fortgesetzt (2, 3, 4, 5, 6, 7, 9). Kurze Beschreibungen
von Zielsetzung. Gelinde und Methoden enthalten vor allem die Schriften 4, 6 und 7,
wihrend Einzelheiten dariiber einer spiteren Versffentlichung (5) zu entnehmen sind.

Diese meteorologischen Arbeiten wurden im Rahmen der Forsteinrichtung als Teil
der Zustandserfassung der natiirlichen Standortsfaktoren durchgefiihrt. Sie sind von
der Oberforstdirektion in Regensburg angeregt und von dem Leiter des Forstamtes
Zwiesel-Ost (Ofm. K. KroTz) tatkriftig uncerstiitzt worden.

1. Aligemeines iiber den Nebel als Standortsfaktor

Nebel ist definitionsgemif eine durch kleine schwebende Wassertropfen hervorgerufene
Triibung der Luft, durch welche die Sichtweite auf weniger als 1 Kilometer herab-
gesetzt wird. Im allgemeinen zihlt man zu den Nebeln nur die in Bodennihe vor-
kommenden aus Tropfchen bestehenden Lufttriibungen, wihrend man Trépfchenfelder,
die iiber dem Beobachter dahinziehen, mit Wolken bezeichnet. Jedoch besteht zwischen
Nebeln und Wolken weder qualitativ noch genetisch ein Unterschied. Die verur-
sachenden Prozesse (Ausstrahlung, Ausdehnung und Mischung der Luft) sind im Prin-
zip dieselben. Fiir einen Beobachter im wolkendurchsetzten Bergwald ist obige Nebel-
definition bei Erfiillung der Sichtbedingung genauso erfiillt wie fiir einen Beobachter
im Strahlungsnebel im Tale. Da die den Bergwald einhiillenden und durchdriftenden
Wolken wegen ihrer dhnlichen Eigenschaften auch ihnliche Wirkungen im Walde
hinterlassen wie die driftenden Talnebel oder Hochnebel am Hang, werden im folgen-
den Nebel und Wolken gleichgestellt und gemeinsam behandelt.

Durch ihre Wirkungen sind die Nebel im Walde in mehrfacher Hinsicht von Be-
deutung:

a. Sie erhohen dort, wo sie auftreten, die Luftfeuchtigkeit und schrinken damit
Verdunstung und Transpiration ein. Flora und Fauna passen sich dem Feuchtemilieu
an. In hohem Mafe gilt dies fiir Pilze, Flechten, Moose und Algen.

b. Nebel vermindern den Energiefluff aus der Sonnenstrahlung zum Bestand. Sie
setzen damit die Assimilation und die Stoffproduktion herab und beeinflussen iiber die
Strahlung die Zusammensetzung der Pflanzengesellschaften. Z. B. stellte O. Jaac (17)
fest, daff Griinalgen das Licht scheuen und Flechten es suchen.

c. Als Nebeltraufe vermehren sie in der warmen und als Rauhfrost in der kalten
Jahreszeit den Niederschlag im Bestande. F. LiNkE (19), K. Rusngr (21), G.Lampapius
(18), I. Rink (20), J. GRuNow (12-15) u. a. hatten gezeigt, dafl die zusitzlich zum
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Normalniederschlag abgesetzten Wassermengen (= Nebelzuschlag) &rilich den Nor-
malniederschlag oft betrichtlich iibertreffen.

d. In Form des Rauhfrostes fiihren die Nebelablagerungen im Bergwald zuweilen
zu schweren Schiden. ADALBERT STIFTER (22) hat solche eindrucksvoll geschildert.

Am Groflen Falkenstein haben die floristischen Aufnahmen mehrfach einen Einfluf}
der Tal- und Bergnebel auf die Wuchsverhiltnisse der Bestinde vermuten lassen, Zu
den festgestellten Merkmalen gehdren: Das Vorkommen der Tonhdlzer, das sind
Bidume mit sehr geringen, homogenen jihrlichen Zuwachsraten, die Pflanzenassozia-
tionen mit Schluchtwaldcharakrer auf Felsriegeln, die Bemoosung der Biume, der
Flechtenbehang und die zonale Gliederung der Wipfelbriiche in den Berglagen. Eine
Erfassung der Nebelhiufigkeit und des Nebelzuschlages schien aus diesen Griinden an-
gebracht. Sie war aber auch im Hinblick auf den notwendigen Ausbau der Methoden
zur klimatologischen Standortserkundung sehr erwiinscht.

2. Die Nebelhiufigkeit

Fir die Bearbeitung der Nebelhiufigkeit standen die synoptischen Tagebiicher der
Wetterstation des Deutschen Wetterdienstest auf dem Berggipfel in 1308 m NN und
die Protokolle der Beobachtungen bei den Meflgingen am Westhang des Berges im
Jahre 1955 zur Verfiigung.

a. Nebel im Gipfelbereich

In den synoptischen Tagebiichern ist genau vermerkt, zu welchen Zeiten Nebel ge-
herrscht hat. Die stiindliche Auswertung der Klartextangaben fithrte auf die in Abb. 1
dargestellte jahreszeitliche Verteilung des Vorkommens von Nebel am Gipfel. Der
Abbildung ist zu entnehmen, in wie vielen Stunden in den einzelnen Monaten des
Jahres Nebel geherrscht hat. Die

‘Sgg- 0-2 Statistik ist nach der Nebeldichte
B aufgeschliisselt. Im Klimadienst

werden dichte (2), miflige (1) und

leichte Nebel (9) unterschieden, je

300 o nachdem, ob die Sichtweite darin
) unter 200, 500 und 1000 m zuriick-

gegangen ist. Zur Verwertung ka-

200 men auch jene Nebel, bei denen
zeitweise Tal oder Himmel noch

e °0+1  erkennbar waren. Die dichten Ne-

100k / \—‘\ J bel herrschten vor, leichte Nebel
~ e waren relativ selten.

' \ 0 In Ergidnzung zu Abb. 1 ist in

o~ | | | fW der Tabelle 1 noch der prozentuale

T ¥ w7 W I b4 Anteil der Nebelstunden an der Ge-

X ) samtstundenzahl der einzelnen Mo-
Abb. 1. Nebelstunden in den einzelnen Monaten des oeh
Jahres 1955 am Falkensteingipfel, geordnet nach der Date angegeben. o
Nebeldichee 0, 1, 2 Aus beiden Statistiken geht her-

! Fiir die leihweise Uberlassung der Tagebiicher danken wir dem Leiter der Wetterstation,
Herrn O. I. Ludwig, recht herzlich.
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Tabelle 1

Anteil der Nebelstunden am Falkensteingipfel an der Gesamtstundenzahl der einzelnen
Monate des Jahres 1955

[N
e

M A M J ] A s o N D ]

21 52 37 32 28 25 31 23 28 38 39 55 34 Y

vor, dafl der Nebel in einem tiberraschend hohen Mafle ein Standortsfaktor des Berg-
waldes ist. Im Februar herrsihten an 352 Stunden, im Dezember an 406 Stunden Ne-
bel, d. h., der Falkensteingipfel lag iiber 50 %/o der Gesamtdauer dieser Monate in den
Wolken! Aber selbst noch in dem nebelirmsten Monat, dem August, war der Wald in
den Kamm- und Hochlagen noch zu einem Viertel der gesamten Monatsdauer in
Nebel eingehiillt.

Zur Beurteilung der Bedeutung des Nebels fiir die Transpiration und fiir die Assi-
milation ist es von Interesse, wie die Nebel rageszeitlich verteilr waren. Aufschluf hier-
iiber gibt die Abb. 2. Jede der 24 Tagesstunden (0-1, 1-2, 2-3, ...) ist im Jahr 365
mal vertreten. Die Prozentangaben iiber das Nebelvorkommen in den einzelnen Tages-
stunden beziehen sich also auf die Zahl 365.

Der Berggipfel lag bis zu 41 bis
42 9/g aller Morgenstunden und zu
26 % aller Mittagsstunden in Wol- 40 ‘//f\*\\
ken. Dieser tageszeitliche Gang wird 7 '
durch die Konvektion verursacht, \
wobel das Wolkenniveau zum Mit-  3p—
tag hin angehoben und gegen Abend
wieder gesenkt wird. Die Nebel-
hiufigkeit ist also auch rtagsiber .,
recht hoch. Der Hochlagenwald
steht dann, wenn der Zuwachs er-
folgen soll, zu etwa einem Drittel
der Zeit in nahezu gesittigter Luft. >~ Nebelmeere
Er ist in seiner Transpiration ein- ¢f T

™
geschrinkt und durch Strahlungs- o ommomec

mangel in verringertem Mafle in il T N B |1 1 Ih
der Lage, Nihrstoffe zu transpor- 0 6 2 8 %

tieren um.i Hglzmasse aufzubauen. Abb. 2. Mittlere tageszeitliche Verteilung von Nebeln
Die relativ hiufige Benetzung der  am Falkensteingipfel und von Nebelmeeren unter
Pflanzenoberflichen beanspruche, dem Berggipfel im Jahre 1955

den Energiehaushalt, weil in den

nebelfreien Stunden das Benetzungswasser zu verdunsten ist. Der Vorteil des verbes-
sertenn Wasserhaushaltes ist ein Nachteil im Wirmehaushalt! Andererseits diirften hin-
sichtlich des Lichtes anspruchslose hygrophyle Pflanzenarten infolge der stindigen Be-
netzung giinstige Lebensbedingungen vorfinden.

b. Nebel an den Hingen

Wenn am Berggipfel Nebel herrscht, dann ist gewdhnlich auch ein Teil des Bergwaldes
unterhalb des Gipfels von Wolken eingehiillt. Es war deshalb zu kliren, wie weit und
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mit welcher Hiufigkeit die Nebel an den Hingen des Falkensteins hinabreichen. Aus
den Aufzeichnungen iiber die Nebelgrenzen, die der Beobachter bei den Mefigingen
am Westhange vornahm, ergab sich, in Verbindung mit den Angaben der Bergwetter-
warte, die in Tabelle 2 wiedergegebene Statistik iiber die Zahl der Tage mit Regen

oder Nebel an den Hingen.

Tabelle 2

Zahl der Tage mit Regen oder Nebel am Westhange des Gr. Falkenstein in der Zeit
vom 16. 4.-—15. 11. 1955 (= 214 Beobachtungstage)
a = Regen mit Nebel, b = Regen ohne Nebel, ¢ = Nebel ohne Regen

Station Nr.

1242 1157 1062 1008 925 850 796 719 685 658 635 622 m
49 32 13 3 2 2 4 5
87 101 127 134 135 134 133 133 133

7 8 9 10 11 12 13 14

5 Tage

»

6 5 4 4 4 4 5 3 3

”

1 2 3 4 5
Sechdhe 1288 1312
a 109 109 106 95 75
b 33 33 38 45 64
c 14 15 16 13 11
a+b+c 156 157 160 153 150

142 138 144 141 141 140 142 141 141 Tage

Die Zahl der Nebeltage in Abhingigkeit von der Ortshohe geht aus der Summe
a + ¢, die Gesamtzahl der Regentage aus der Summe a + b hervor. Die Tage zihlen
hier von der Beobachtungszeit des einen bis zur Beobachtungszeit des folgenden Tages,
also nicht von 0 bis 24 Uhr. Regen und Nebel brauchten nur an demselben Tage, aber
nicht unbedingt gleichzeitig vorhanden sein. Wihrend die Regenhdufigkeit nur in ge-
ringem Mafle hohenabhingig war (133 bis 144 Tage), nahm die Nebelhdufigkeit von
6 bis 8 Tagen in den Tal- und unteren Hanglagen auf 124 Tage in der Gipfellage zu.

Héhe (m)
1300 5 & b
5 \ /
i ;
12001 § \ /
§ X, S
:' .
HOOtNébel " /
ohne Regen B
s -
1000 2 S
: ~
Nebel Y
mit Regen RS
\\.
x\
Regen N,
ohne Nebel %
]
i
h
I
Gr. Falkenstein ! )
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Abb. 3. Prozentuale Verteilung von Regen-
oder Nebeltagen im Zeitraume 16. 4. bis
15. 11. 1955 am Westhang des Gr. Falkenstein

Die Nebelhiufigkeit der Tallagen diirfte
allerdings in Wirklichkeit wesentlich hdher
als hier berechnet sein, weil die nichtlichen
Strahlungsnebel nicht vollstindig erfafic
worden sind.

Die Verteilung von a, b und ¢, bezo-
gen auf die jeweiligen Summen von a+b
+¢, ist in Abb. 3 veranschaulicht. Das
Profil fiir die Nebeltage, an denen kein
Regen fiel (a), ist nur insofern von Inter-
esse, als es anzeigt, dafl in den Berglagen
relativ selten Nebeltage vorkamen, an
denen es nicht regnete. Das Profil fiir die
Nebeltage mit Regen besagt, dafl bei Ne-
bel am Berggipfel im allgemeinen auch
der Bergwald bis hinab zu etwa 150 m
unter der Kammlinie in Wolken einge-
hiillt war. Von dieser Zone ab nahm die
Hiufigkeit der Nebel talwirts rasch ab.
Der untere Mittelhang war fast nebelfrei. -
Da die Nebel oberhalb des Mittelhanges
identisch mit Wolken waren, entspricht
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das Profil der Tage von Regen mit Nebel ungefihr der Verteilung einer Hiu-
figheitsstatistik der Untergrenze der Bewélkung. Eine solche haben z. B. E. pE Bary
und F. MOLLER (1) aus Flugbeobachtungen, allerdings fiir die orographisch unbeein-
fluflte, freie Atmosphire abgeleitet. Aus der Kurve fiir die nebelfreien Regentage geht
hervor, dal am Berggipfel nur ca. 20 % aller Regentage ohne Nebel waren, in den
unteren Hingen regnete es an Tagen mit Nebel hingegen nur in 5 bis 10 % aller Fille.

Manchmal liegen geschlossene Wolkenfelder unterhalb des Berggipfels, der Berg-
gipfel ist wolkenfrei. Der Beobachter am Berggipfel nennt diese unter ihm liegenden
Wolkenfelder wegen deren welliger Oberfliche treffend Wolken- oder Nebelmeere.
Je nach der Dicke der Nebelmeere ist dann eine 100 oder 200 m hohe Zone des Berg-
waldes von Nebel eingehiillt. Wie oft diese Nebel 1955 vorkamen, lief sich ebenfalls
aus den synoptischen Tagebiichern entnehmen und in Tabelle 3 angeben.

Tabelle 3

Hiufigkeit von Nebelmeeren am Falkenstein im Jahre 1955

1 F M A M J ] A S o N D ]
223 39 R . . [ 5 18 24 66 53 16 447 Std.
32 6 . . . 1 1 2 3 9 7 2 5 %

Das Hiufigkeitsmaximum von Nebelmeeren lag 1955 mit 30 %/p der Gesamtdauer
des Monats im Januar, ein sekundires Maximum trat im Oktober auf. Da die Nebel-
meere vorwiegend auBerhalb der Vegetationszeit vorkamen, darf man annehmen, daf}
sie keine besondere biologische Bedeutung fiir die Wuchsverhiltnisse des dortigen Wal-
des haben. Lediglich im Oktober wire eine Mitwirkung an der Beendigung der Vege-
tationszeit in den oberen Hingen denkbar. Aus der Abb. 2 ist zu entnehmen, dafl die
Nebelmeere tageszeitlich anders verteilt sind als die hoher liegende und den Berggipfel
einhiillende Bewdlkung. Am hiufigsten kamen die Nebelmeere am frithen Vormittag
vor, also wenige Stunden nach Sonnenaufgang. Es ist allerdings auch anzunehmen, daf
nachts und am Morgen in Wirklichkeit mehr Wolkenmeere vorgekommen sind, als aus
der Statistik hervorgeht, weil zu dieser Zeit wegen Dunkelheit die Beobachtung tief-
liegender Wolken erschwert ist.

Die grofle Zahl von Regentagen mit Nebel in den Berglagen hatte zur Folge, daf§
dort der Anteil der Regenmengen von Nebeltagen an der Niederschlagssumme aus
allen Niederschlagstagen besonders hoch war. Welchen Anteil die Regenmengen, die
an Nebeltagen fielen, an den Monatssummen hatten, zeigt Abb. 4. Am Berggipfel fielen
die Niederschlige in einzelnen Monaten iiberhaupt nur an solchen Tagen, an denen die
Wolkenuntergrenze unter die Hohe des Berges abgesunken war. Im Mittel der Monate
Mai bis Oktober betrug der Anteil der Regenmengen von Regentagen mit Nebel an
den Niederschlagssummen aus allen Tagen an den einzelnen Stationen:

Station Nr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Seechohe 1288 1312 1242 1157 1062 1008 925 850 796 719 685 658 635 622 m
93 92 89 84 64 49 43 21 2 . 1 2 2 204
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Die Gleichzeitigkeit von Nebeln und Regen bedeutet fiir den Bergwald besonders
intensive Benetzung und relativ geringe Verdunstung der Interception. Bis zum Mittel-
hang ist die Wolkenuntergrenze nur selten abgesunken, daher sind dort fast ausschlief3-
lich alle Regenmengen an reinen Regentagen gefallen.

o m c. Folgerungen aus der Nebelhiufigkeit
fiir die Standortsgliederung

12001~ Die Profile der Abb. 3 und 4 weisen so
markante Grenzen der Nebelhiufigkeit
HOO— nach, daf es vertretbar ist, eine spezifische
Standortsgliederung  hinsichtlich  des
2000+ Standortsfaktors Nebel vorzunehmen.
Folgende 4 Zonen lassen sich abgrenzen:
Gipfel — 1150 m: nebelreiche Berglage.
9001~ Wenn der Berggipfel und der Kamm
in den Wolken lagen, dann war im
8001 allgemeinen auch der Bergwald bis
hinab zu 1100 bis 1200 m Seehohe

700~ von den Wolken durchsetzt.
1150-800 m: Ubergangszone. Die Nebel-
cool- hiufigkeir nahm von der oberen Hang-
T lage zum Mittelhang hinunter rasch
) 0 0 60 80  £o% ab. In 800 m Hahe traf man nur sel-

Abb. 4. Prozentualer Anteil der Regenmengen ten Nebel an. .
von Regentagen mit Nebel am Gesamrtnieder-  800-700 m: Nebelarme Zone. Zwischen

schlag der Monate Mai bis Oktober 1955 dem mittleren und dem unteren Hang
fand sich eine ca. 100 m umfassende

Zone, die nur selten von den Nebeln der tiefen Bew6lkung und kaum von den

michtigen Talnebeln erfaflt wurde. Dieser fast nebelfreie Raum ist identisch mit

der warmen Hangzone, die aus den Temperaturmessungen festzustellen war.
700-Tal: Zone der Talnebel. Die Talnebel umfassen eine Schicht bis etwa 150 m {iber
der Talsohle. Wihrend es sich bei den Nebeln {iber der Hohengrenze 800 m um

Wolken im urspriinglichen Sinne handelt, verdanken die Nebel der Talzone ihre

Herkunft der Ausstrahlung und der Ausstrahlungskaltluft, die sich in diesen Lagen

sammelt.

Wie andere Beobachtungen zeigten, findet diese zonale Gliederung an den talwiirts
streichenden Kimmen der Siidflanke des Berges eine gewisse Abwandlung. Diese
Kimme haben danach etwas mehr Nebelstunden als die Lagen in gleicher Hohe am
Westhang. Beim Um- und Uberstrémen des Berges entstehen dort dhnliche Aufwinde
wie im Bereich des Berggipfels. Die Aufwinde haben zur Folge, dafi dort die Konden-
sation frither einsetzt und dafl die Wolken linger erhalten bleiben als in vergleich-
barer Hohe des Westhanges. Im Lee des Berges, an den Osthidngen, die unmittelbar
hinter der Siidflanke liegen, verharren die Wolkenfelder oft noch, wenn der Westhang
schon wieder frei ist. Aus Strémungsgriinden werden die Nebel durch die Kammlagen-
bestinde in dhnlicher Weise durchgetrieben wie am Berggipfel. Daher sind auch dort
viel Nebelniederschlige zu erwarten.

Die eigenartige Pflanzengesellschaft (Eschen, Ahorn), die auf den Riegeln der nach
Siiden abfallenden Kimme (z. B. Ahorariegel) vorkommt, sowie die in den Hochlagen
vorkommenden Tonhdlzer diirften ihre biologischen Charakrterziige nicht zuletzt von
dem meteorologischen Element Nebel bekommen haben.
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63
3. Der Nebelniederschlag

Der geringe Durchmesser der Wolken- und Nebeltrdpfchen von ca. 0,001 bis 0,5 mm
hat zur Folge, dafi die Nebeltropfchen Fallgeschwindigkeiten besitzen, die unter
0,3 m/sec liegen. Sie schweben z. T. und werden vom Winde fast horizontal transpor-
tiert sowie an Hindernissen, z. B. an der Pflanzenmasse des Waldes, abgelagert. In
der Tropfengrofle unterscheiden sich die Nebeltropfchen von den Regentropfen. Diese
haben eine andere Lebensgeschichte sowie Durchmesser von 0,5 bis ca. 4 mm und fallen
wegen ihres Gewichtes je nach der herrschenden Windgeschwindigkeit mehr oder we-
niger senkrecht auf den Boden. Das oft mit ,horizontalem Niederschlag®”, ,,Nebel-
traufe” und ,,Nebelniederschlag® bezeichnete Wasserangebot aus den Nebeln hat fiir
den Wasserhaushalt des Waldes eine wassermehrende und wassererhaltende Kom-
ponente. '

Von dem abgelagerten Nebelwasser fillt nur ein Teil durch den Bestand zum
Waldboden. Der andere Teil benetzt die Pflanzenmasse und verdampft spiter wieder.
In diesem Verhalten unterscheidet sich der Nebelniederschlag durch nichts vom Regen-
niederschlag, von dem ebenfalls eine gewisse Menge als die sog. Interception (vgl. J.
Devrs [18]) zuriickgehalten wird. Der zum Waldboden gelangende Nebelniederschlag
ist an regenfreien Tagen direke, an Regentagen nur zusammen mit dem Regennieder-
schlag, meflbar. Die Trennung der Nebelniederschlags- und Regenmengen an Regen-
tagen mit Nebel ist nach Kenntnis der Regeninterception, die an nebelfreien Tagen be-
stimmt wurde, annihernd méglich.

Die wassererhaltende Komponente ist jedoch nur ungeniigend zu iibersehen. Sie
duflert sich auf zweierlei Art. Sie setzt als Folge des Energieverbrauchs fiir die Ver-
dampfung der Nebelinterception und der damit verbundenen Wasserdampfanreiche-
rung liber dem Bestande die Transpiration herab und vermindert die Benetzungsver-
luste aus dem Regenniederschlag. Fiir den Wasserhaushalt eines nebelreichen Stand-
ortes diirften die letzteren Faktoren gegeniiber den dem Boden unmittelbar zugefiihr-
ten Wassermengen aus dem Nebel-
trauf nicht ohne Bedeutung sein.

2. Meflmethode und Mefistrecke

Es st schwierig, die Wassermenge
zu erfassen, die vom Walde aus den
durchtreibenden Nebeln in Form
von Nebeltropfchen je Flichenein-
heit abgefangen wird und den
Regen-(Schnee-)Niederschlag  ver-
mehrt.

In den Vegetationszeiten 1954
und 1955 wurden an der Nieder-
schlagsmefSstrecke am Falkenstein,
die in 4 und 7 niher beschrieben
ist, Relativmessungen des Nebel-
niederschlages mit den von J. Gru-
Now (11) entwickelten Ablage-
rungskorpern ausgefiihrt. Diese be-
stehen aus Drahtgazezylindern, die,

“{_ie Abb. 5 zeigt, iiber der Auffang- Abb. 5. Nebelfinger nach Grunow und Normalregen-
fliche der Normalregenmesser an- messer an der Mefistrecke am Gr. Falkenstein
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gebracht werden. Wenn man mir diesem kiinstlichen Nebelfinger zwar nur Propor-
tionalwerte zum wirklich im Walde abgesetzten Nebel erhilt, so bietet die Methode
doch die Méglichkeit einer Vergleichung des relich und zeitlich verschiedenen Ange-
botes an Nebelwasser, worauf es ja auch in der forstlichen Zielsetzung der Versuche in
erster Linie ankam.
Die im Nebelfinger aufgefangene Wassermenge (NF) ist eine Gréfle, an der nach-
stehend aufgefiihrte Glieder in folgender Weise zusammenwirken:
NF=R-R, +N- Ny + AR - ARy, wobei
R = der Anteil des angebotenen Regen-Niederschlages, der in die MeBkanne ge-
langt,
R¢ = der am Ablagerungsnetz hingenbleibende Regen, der dort verdunstet oder
vom Winde wieder weggeweht wird,

N = der angebotene Nebelniederschlag,
Ny = der am Drahtnetz wieder verdunstende oder davon abgewehte Nebelnieder-
schlag,
AR = der zusitzlich aufgefangene Regen bei so schrig einfallenden Regentropfen,

dafl der Ablagerungskérper eine Vergréferung der Auffangfliche verursacht,
AR, = der Verdunstungsanteil von AR.

J. Grunow (16) hat am Beispiel der Messungen am Hohenpeiflenberg die GréRenord-
nung der Einfliisse aufgezeigt. Am Gipfel des Gr. Falkenstein haben sich R, AR, AR,
und N, z. T. aufgehoben, so daf die Mehrung des Niederschlagswassers dem Angebot
von Nebelwasser entsprach, An den Hingen haben sich hingegen héhenabhingige rt-
liche Verfilschungen des Mefprofils ergeben, auf die hier und an anderer Stelle ein-
gegangen wird.

1954 waren 14 Nebelfinger, verteilt am West- und Osthang, 1955 12 Nebelfinger
nur am Westhang eingesetzt. Die Beobachtungsginge fithrten 1954 die Herren Max
MULLER und R. ASCHENBRENNER, die in Kreuzstrafle bzw. Spiegethiitte am Gr. Falken-

werden die Messungen seir 1954 mit Genehmigung des Wetteramtes Niirnberg durch
die Angehérigen der Wetterstation (O. 1. Lupwig, J. WEINBERGER, SENNEBOGEN) un-
unterbrochen bis jetzt fortgefiihrt. Den Beobachtern, die unter schweren Bedingungen
das wertvolle Material zusammengetragen haben, gilt hier unser besonderer Dank. Die
Nebelfinger waren, wie im Bild 5, neben den Normalregenmessern aufgestellr, so dafl
die vom Ablagerungsksrper hervorgerufene Mehrung der Wassermenge im Nebel-
finger (NZ = Nebelzuschlag) auf den Inhalt des Normalregenmessers (R) bezogen
werden kann,

Im folgenden sind somit dre; Begriffe zu unterscheiden: a. Der Normalniederschlag
(= Regenniederschlag) im Normalregenmesser (R), b. der Nebelfingerinhalt (NF), be-
stehend aus dem Regenniederschlag + dem Nebelniederschlag vom Gitter, und . der
Nebelniederschlag (= Nebelzuschlag NZ), der sich aus der Differenz von Nebelfinger-
inhalt und Normalniederschlag ergibt,

b. Nebelablagerungen am Berggipfel

Der relativ hohen Nebelhdufigkeit und der erhéhten Driftgeschwindigkeit der Nebel
entsprechend wurden am Berggipfel innerhalb des Mefprofiles die hichsten Mengen
von Nebelwasser aufgefangen. In der Abb. 6 sind die Normalregenmengen und die
Nebelzuschlige der gut beliifteten Station Nr. 2 auf der 1312 m hoch gelegenen, fast
baumfreien Gipfelkuppe von 1954 bis 1957 aufgetragen. Schon der erste Blidk zeigt,
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daf in der Gipfellage die Nebelzuschlige in der Gréflenordnung der Regensummen
lagen. Mehrfach haben die Nebelzuschlige sogar die Normalregenmengen tbertroffen,
7. B. im Oktober, November und Dezember 1955, Nur in zwei Fillen des vierjihrigen
Zeitraums waren die Mo-

natssummen des Nieder- L -
schlages in den Nebelfin- z
gergeriten geringer als 23 a z
jene in den Normalregen- Z Z z b H
messern, und zwar im - 2 A o Bp G
Juni 1954 und im Februar = ,55 a z g 3,2 2 é 2% é
1955. Im Winter sind die ; " A iz g2zhzzilze A Lo
Werte unsicherer als im - g zzl ?é ZZa ’;’/22 25
Sommer, da Treibschnee 50l z z2 z ) o
Stérungen der Messungen i Z 71 A
hervorruft. " ﬁ’ z T‘

Im Mittel der Jahre ol ‘ ] | | ,
1954 bis 1957 wurde die 1954 1958 135% 1957

in Tab. 4 angegebene jah- 455 ¢. Monarssummen des Normalniederschlages (weifle Siu-
reszeitliche Verteilung der  len) und des Nebelzuschlages (schraffierte Siulen) am Gipfel
monatlichen Regensum- des Gr. Falkensteins vom Mai 1954 bis September 1957
men und Nebelzuschlige
erhalten. Der Normalniederschlag folgt dem bekannten Jahresgang mit dem Regen-
maximum im Sommer. Das Maximum des abgesetzten Nebelniederschlages lag hin-
gegen entsprechend der hohen Zahl der Tage mit Nebel im Spitherbst. Da die ausge-
filterte Wassermenge mit dem Gehalt der Nebelluft an flissigem Wasser (vgl. R.
GEIGER [10]) wiichst, ist das sekundire Maximum im Juli wohl dem hohen Wasser-
gehalt im europiischen Monsun zuzuschreiben.

Die prozentualen Nebelzuschlige, bezogen auf die Normalregenmengen, sind in
Tab. 5 angegeben. Sie lagen etwa in der Hilfte aller Fille bei etwa 60 %o, in einem Fall

Tabelle 4

Mittlere monatliche Regensummen (R) und Nebelzuschlige (NZ) aus den Jahren 1954-1957
am Falkensteingipfel

J F M A M J J A S O N D
R 82 128 79 76 59 124 203 115 89 63 67 95mm
NzZ 80 33 71 52 36 53 92 41 75 75 73 162 mm
Tabelle 5

Prozentualer monatlicher Nebelzuschlag bei der Station 2 auf der Gipfelkuppe
des Gr. Falkenstein (1312 m)

] F M A M J J A S O N D ]
1954 . . . . 49 -15 19 1 36 123 42 176 (51) %
1955 128 -14 26 8 75 53 36 40 55 163 168 181 69 Y
1956 67 30 71 48 72 63 55 536 117 83 89 208 79 %

1957 106 76 130 69 33 35 84 37 125 205 259 108 86 %
Mittel 9 26 88 68 61 43 45 35 85 117 111 170 73 %
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(Dezember 1956) iberschritten sie das Doppelte des Normalniederschlages. Bezogen
auf die Regenmengen liegt das Maximum des Nebelzuschlages ausschlieBlich in der kal-
ten Jahreszeit und das Minimum, trotz quantitativ hoher Ablagerungen (gemessen in
mm), wegen des hohen Sommerregens im Sommer.

Die Mefergebnisse an der Station 2 belegen eindeutig, dafl der Nebelniederschlag
im Bereich des Berggipfels auch innerhalb der Vegetationszeit eine gewichtige Rolle im
Wasserhaushalt des Waldes spielr.

c. Nebelniederschlag an den Hingen

Die Ergebnisse der Messungen des Nebelniederschlages an den Hingen sind in der
Tabelle 6 niedergelegt. Sie zeigen, dafl die hohen Nebelzuschlige der Gipfellagen aus-
schlieflich fiir die Kammlinie reprisentativ sind und der Nebelniederschlag talwirts
rasch abnimmt.

Tabelle 6
Prozentuale Nebelzuschlige an den Stationen am West- und Osthang des Gr. FalKenstein
a. Westhang
Station Nr.
1954 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 14
Seehshe 1288 1312 1242 1157 1062 1008 925 850 796 685 658 627 m
M 11 49 12 -2 Q o -9 -16 -15 —20 9,
J 2 -15 -2 -7 ~11 -4 ~12 -14 -16 ~15 9/
J i1 19 18 13 5 5 -3 -1 -6 —11 %
A 4 1 6 6 0 -5 -7 -18 12 ~119%,
S 8 36 35 8 1 -2 -4 -1t -6 -8 %/g
O 16 123 40 24 16 -2 - -23 -5 5%,
M-O 10 35 20 10 4 0 -4 -15 -8 ~10 %
1955
M 36 75 20 18 -2 -3 -8 ~§ ~12 14 -1 -169%
J 16 53 21 16 4 2 -4 -4 -8 -14 -3 120/
] 13 36 13 8 2 -2 4 5 6 -9 -1 —129,
A 5 40 4 1 -7 =7 -11 -11 -16 -~16 —6 —179%,
S 12 55 12 12 3 =3 -7 =7 17 -9 11 -129%
O 28 163 78 52 17 0 3 -3 -1t -8 C -12%,
M-0O 17 56 18 13 2 -2 -6 -6 -10 ~12 -2 -139

Die negativen Nebelzuschiige riihren von der Verfilschung der Nebelfingerwerte
her, die sich durch die Verdunstung des am Nebelfingergitter hingengebliebenen
Regens (R) ergibt. Diese Verdunstung ist hthenabhingig und betrug in den Tallagen
durchschnittlich 15 %/, am Mittelhang etwa 6 %/ und am Gipfel ca. 0 %, Um diesen
Anteil ist also im Nebelfingergerit weniger Normalniederschlag aus Regen aufgefan-
gen worden als im Normalregenmesser.

Insgesamt sind in den Nebelfingergeriten wihrend des Zeitraumes vom 13. 5. bis
13.11. 1954 und 18. 4. bis 13. 11. 1955 die in der Tab.7 angegebenen Niederschlags-
mengen (NF = Regen + Nebelwasser) aufgefangen worden. In den Zeilen NF/R und
NE/NF sind die Nebelfangerwerte NF auf den jeweiligen Normalniederschlag R (vgl.
Tab. 2 in [4]) bzw. auf den Mittelwert NF = 1407 mm der Reihe NF bezogen. Beide
Reihen ergeben annihernd dieselbe Hohenabhingigkeit des Nebelzuschlages, den man
nach Abzug von je 100y erhilt. Die singulire Stellung des Berggipfels kommt beson-
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Jezogen ) ders deutlich in Reihe NF/NF zum Ausdruck. Bereits in den Kammlagen, z. B. an der
der kal- Station 3, betrug der Nebelzuschlag im Vergleich zum Normalregen nur mehr 10 %/
essen in , gegeniiber etwa 40 % an der nur 70 m hoher liegenden Station 2.
erschlag b. Osthang Haho (m) e
wolle im 4300+ ° .o
Station Nr. el e
1954 18 20 21 22 200
Seehihe 1220 933 839 645 m i
. #00k—
in der 250, odie &
. _ M -2 -16 -16 -24%,
*eln aus j 4 -7 10 -17% 1000~ -
alwirts i 8 -3 -8 -7% ;
A 6 -7 -4 8% 00— e
S 11 -1 -1 -10% .
0 19 3 6 -14% | = Monate Mas - Okt
enstein 1354 -85
M-O 8 -3 4 -11% 800+— o
E— 700} oy
Aus Abb.7, in der alle Nebelzuschlige S
14 in Abhingigkeit von der Menge und der . e T T
622 m Hohenlage der Stationen eingetragen sind, - 0 + % 00 150 %
ist ersichtlich, dafl fast alle positiven Ne- «Nebelzuschiag
- belzuschlige j i e , .
:;g 2’{," © 1;15 8 dnur Je[x}er nebelretchenéond Abb. 7. Vertikale Verteilung der prozen-
T angenoren, ceren uUntergrenze an rian tualen monatlichen Nebelzuschlige an den
:H oy » der Nebelstaustzk' bei etwa 1150 m fest- Stationen des Westhanges am Gr. Falken-
‘3 0/3 gestellt worden ist. Unterhalb 1000 m stein
_5 0/ sind in den Nebelfingergeriten durchweg
10 %% wemiger Niederschlige gemessen worden als in den parallel zum Nebelfinger aufge-
stellten Normalregenmessern.
-16 %, Tabelle 7
-12 9/ . . "
12 "/3 Gesamtsumme der Niederschlige in den Nebelfingern
217 ¥ (Regen -+ Nebel) in der Zeit vom 13. 5. bis 13, 11. 1954 und 18. 4. bis 13. 11, 1955
-12 % ]
-12 0%
~13 %/, Station Nr.
1 2 3 4 5 6 7 9 11 14
’rg’"e”e Seehshe 1288 1312 1242 1157 1062 1008 925 796 685 622m
e““e“ NF 1586 1950 1550 1429 1368 1317 1292 1202 1200 1169 mm
o
s NF/R_ 114 143 120 113 103 98 95 8 91  88%
cdiesen NF/NF 113 138 110 102 97 93 92 85 85  83%
fgefan-
i. 5. bis :
;hlagsé 4. Die forstliche und hydrologische Bedeutung des Nebelniederschlages
/R un f am Gr. Falkenstein
R (vgl
. Beide Die vorliegenden Meflergebnisse weisen darauf hin, dafl der Wald in den Kamm-
n man und Gipfellagen nicht nur wegen seiner sonstigen Exponierung gegeniiber den Einfliis-
beson- sen aus der freien Atmosphire eine Sonderstellung einnimmt, sondern daf} er durch die

T O A 5 M g P8 A
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Wolkennebel und durch den Nebelniederschlag zwei Standortsfakroren aufgepriige er-
hilt, die nicht unbedingt das Wachstum fordern: Zum ohnehin ausreichenden Wasser-
angebot aus dem Regen gesellt sich noch das Wasserangebot aus dem Nebel und erhsht
es unter Umstidnden {iber das Optimum, so daf es zu Vernissungen und Mooren auf
den Hochlagenverebnungsﬂéichen kommt. Durch die Verdunstung des Benetzungs-
wassers wird der Wirmehaushalt der Bergwilder noch weiter verschlechtert.

Welche Wassermengen die prozentualen Werte des Nebelzuschlages reprisentieren,
1aft sich nicht unmittelbar angeben. An den zylindrischen Drahtnetzen von 20 cm

(989 m) nahezu dreimal soviel Nebelwasser abgelagert, als man mit den Nebelfingern
erschloff. Fiir das Waldinnere und fir geschiitztere Lagen ergaben sich Umrechnungs-
faktoren zwischen 0,5 und 1. Um die Groflenordnung der Nebelzuschlige in den Be-
stinden am Falkenstein zu erfassen, diirfte man daher nicht viel feh] gehen, wenn die
prozentualen Nebelfingerwerte folgendermafen erhsht werden:

Station Nr.,

1 2 3 4 5 6 18
2 3 L5 1,0 08 0,0 1,0fach

Um die Vergréferung der Auffangfliche des Nebelfingergerites durch das Drahe-
gitter bei schrig einfallendem Regen zu korrigieren, sind vorher dje Nebelfingerwerte
um etwa 3 % zu reduzieren. In den talnahen Stationen, wo durch die Verdunstung
von Regenwasser am Nebelfinger nur negative Nebelzuschlige festzustellen waren, ist
fiir die Monate Maj bis Oktober dennoch ein Nebelzuschlag von 5 bis 10 mm anzy-
nehmen. Mit diesen wahrscheinlichen Annahmen lassen sich die in Tabelle 8 angege-

benen Nebelzuschlige im Walde berechnen.
Tabelle 8

Wahrscheinliche Nebelzuschlige im Walde in Prozenten der Normalregenmengen an den
waldfreien Mefplitzen, bzw. in L'm?

Station Nr.
1 F 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Seehéhe 1288 1308 1312 1242 1157 1062 1008 925 850 796 716 m

34 40 176 27 13 2 1 1 1 1 1 %,
245 300 1290 195 92 i5 10 5 5 5 5 L/m2

Station Nr,
11 12 13 14 18 20 2t 22
Seehshe 685 658 635 22 12200 933 839 45 m

1 1 1 1 4 1 1 1 %
5 5 5 5 29 5 5 5 L/m?

Durch diese Reduktion tritr die Gipfellage als Sonderstandort hinsichtlich des
Nebelniederschlages noch stirker hervor als im Profil der Originalnebelfingerwerte.
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fgeprigt er- , Die Wassermengen aus dem Nebel d{irﬂen somiF am Gipfel das Wasserangebot aus
len Wasser- Regen und Nebel in der Vegetationszeit stellenweise bis auf 2000 mm erhshen!
und erhéhe Das vorstehend beschriebene Wasserangebot aus Regen und Nebel wird in der
Mooren auf : Vegetationszeit noch um eine
3enetzungs- weitere Komponente vermehrt, Lim?
t. . ndmlich um den Tauniederschlag. 20001_—-
-dsentieren, ' Wenn man davon absiehr, daf i
von 20 em die grisflere Nebelhiufigkeit der L
elwasser je Gipfellage dort den Taugenuf} -
des. Durch mindert, so ist anzunehmen, ’500__'
i} sich die dafl das Tauangebot in allen L
n. So wur- Ortshohen dasselbe ist. Eine [
seiflenberg durchschnittliche Taunache er- 100
belfingern bringt 0,25 mm Wasser. Bei rd.
rechnungs- « 100 Taunichten zwischen Maj
in den Be- und Okrober betrigt somit der i
i ' Tauniederschlag in der Vegeta- 5001~ o Regen
wenn die tionszeit etwa g25 mm. Dags ist [ " Regen - Nebe « Tau
Semessen an den Regenmengen [ [petemic  West  Fatenst 5.081 Héllbach
zwar ein geringer Betrag, der 0 [ T
im Fehlerbereich der Regenmes- T 07 2 3y
sung liegt, der aber auf alle Fille Herizontale Entfernung txm:
as Draht- das :gasserangegc.)t e’;hoht. Abb. 8. Verteilung der Regenmengen und des Gesamt-
gt man die Taumengen nicderschlages aus Regen, Nebel und Tau von Mai bis
1gerwerte zum Wasserangebot ays Regen  Oktober 1935 entlang der Mefistrecke am Gr. Falkenstein
dunstupg und Nebel hinzu, so erhilt man
varen, ist das Gesamtwasserangebot aus Regen, Nebel und Tau. Dessen Verteilung am Gr. Falken-
im anzu- stein geht aus der Tabelle 9 hervor.
' angege-
Tabelle 9
‘ Wahrscheinliches Gesamtwasserangebot aus Regen, Nebel und Tau von Maj - Oktober 1955
: am Gr. Falkenstein
an den
Station Nr.,
T 1 F 2 3 4 5 6 7 8 9
) Seehshe 1288 1308 1312 1242 1157 1062 1028 925 850 79 m
6 m ; 995 1075 2050 945 830 735 720 720 685 675 L/m?
1 % Station Nr,
i Lim? 10 11 12 13 14 18 20 21 22
Seehéhe 716 685 658 635 622 1220 933 839 645 m
665 660 655 645 640 765 710 655 400 L/m?
Etwa ab Station 3 in 1240 m Seehthe schwoll demnach das Wasserangebot von rd.
1000 L/m?® bei 70 m Héhenzunahme auf ca. 2000 L/m? an,
- In Abb. 8 ist die Verteilung des Gesamtwasserangebotes aus Regen, Nebel und Tau
ch des auf der Schnittlinie entlang der Mefstrecke (vgl. Abb. 9) vom Westhang iiber den
‘werte. Berggipfel zum SO-Hang aufgetragen. Diese Darstellung gibt bildlich die Hohe des k
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Wasserstandes (mm) an, die sich ergeben wiirde, wenn vom Niederschl
und Oktober nichts abfliefen oder verdunsten wiirde. Um den region
Tau und Nebel besser 2y erkennen, ist auch die Verteilung der Rege
zeichnet. In dem talnahen Gelinde, wo der Nebelniederschlag prakt
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Abb. 9. Verteilung des Gesammicdersd}lages (mm) aus Re

gen, Nebel und Tau von Maj bis

Oktober 1955 im Gebjet des Gr. Falkenstein

der Unterschied beider Kurven fast nur vo

spielt hingegen der Tauniederschlag gegeniiber dem Nebelz
Abbildung demonstriert in drastischer Weise die riuml;
niederschlages auf die schmale Héhenzone um den Gipfel.

Die vorstehenden Uberlegungen und Meflwerte waren die Grund]

grundlage dienten die diinn gezeichneten Hohenschichtlinien im Abst

m Tau her. In den gipfelnahen Bereichen
uschlag keine Rolle. Die
che Begrenzung des Nebel-

age, um eine

n. Als Karten-
and von 50 m.

Die dick ausgezogenen bzw. gestrichelten Isohyeten in Stufen von je 50 mm Nieder-

schlag verlaufen in den unteren Tal- und Hanglagen 4hnlich wile jen
karte, die als Abb. 4 jg 4 veréffentlicht worden ist. Die rasche Zunah
niederschlages machte es bej den oberen Berg-, Kamm-

die Niederschlagsverteilung in 100 bzw. 50

Lackaberges (Nordostecke des Kartenausschnittes) ist d

sicher, weil dort keine Nebelniederschlagsme

Diese Karte war die Grundlage, um der Frage nachzugehen, wel

e in der Regen-
me des Gesamt-
und Gipfellagen erforderlich,
0 mm Stufen einzuteilen. Im Bereich des
te Linienfiithrung relativ un-
ssungen vorgenommen worden sind,

che Wassermengen
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hilenis das Gesamtwasserangebot aus Tau und Nebel in dem 29,9
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Gesamtniederschlagskarte (Abb. 9) und der Regenkarte, Abb. 4 in 4, wurde dje Tab. 10
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planimeter und aus der unabhingigen Linienfihrung der bejden Kartenentwiirfe. Dje
Wassermengenrechnung ist in die Hohenzonen aufgegliedert, deren Meflwerte die Sta-
tionen 1 bis 14 reprasentieren. Die Flichen dieser Areale und deren Anteile am Gesame-
gebiet (%) sind unter A angegeben,.

Tabelle 10

Zonale Areale, fiir welche die Regenmeﬁstationen reprisentativ sind (A), Wassermengen aus
dem Regen (W), Zusatzwassermengen aus Nebel (N) und Tau (T), Gesamtwasserangebot (G)
und Verhiltnis G/w in den von den einzelnen Stationen reprisentierten Hohenzonen
(W, N, T. G in je Tausend m)

Station Nr,

Seehéhe 12388 1312 1242 1157 1062 1008 925 850 794 719 685 658 635 622 m

A 4 01 og L2 1,9 17 1,6 24 34 29 25 39 2,8 3,5km?

A L3 03 29 42 65 53 55 82118 10,0 85 133 9,6 12,1,

W 266 72 603 863 1334 1176 1087 1616 2296 1892 1553 2389 1691 2079

N C 68 117 g0 37 8 6 3 3 8 15 14 12 14 _

T 9 22t 31 47 39 24 43 72 73 62 9% 53 74

G 355 142 741 97¢ 1418 1223 1117 1662 2371 1973 1630 2499 1755 2167
G/W 1,34 1,97 1.23 L13 116 1,04 1,02 1,03 1,03 1,04 1,05 1,04 1,04 1,04

Das Gesamtwasserangebot in dem 29,9 Quadratkilomerer umfassenden Gebiet be-
trug zwischen Mai und Oktober 1955 etwa 20 029 Millionen Kubikmeter, dasjenige
aus Regen allein 18 919 Mjll. m?. Der Anteil von Nebel und Tau ergibt sich als Unter-
schied von G und W zu ungefihr 1 110 Mill. m?, das sind 5,5 0 des Gesamtwasser-
angebotes! Von dieser Differenz entfielen 465 000 m3, das sind 42 %, auf den Nebel-
niederschlag und 645 0gg m? oder 58 9/ auf den Tau. Gemessen am Gesamtnieder-
schlag betriigt der Anteil des Nebelniederschlages 2,3 %o und der Anteil des Taunieder-
schlages 3,2 /4! I Vergleich zum Regenwasserdargebot ist das Angebot von Nebel-
wasser (2,5 % von W) relatjv gering. Sogar der Tauniederschlag tibertraf wegen der
raumlichen Bestindigkeir in allen Lagen innerhalb der Vegetationszeit in der Summe
tber das ganze Gebjet den Nebelniederschlag. Selbst wenn dje Umrechnungsfaktoren
um eine Gréﬂenordnung falsch bewerter worden sind, indert sich das Verhiltnis von
Regenwasser- zy Nebelwasserangebot in den Grundziigen njchr,

Nach dieser quantitativen Uberlegung, die den Charakter einer Abschitzung har,
sieht man nun die hohen Nebelfangerwerte des Gipfelbereiches, aber auch jene hohen
Prozentangaben von anderen MeBreihen, wie sle aus der Literatur bekannt sind, in

einem anderen Licht, Die hohen Prozentangaben werden reilwejse entwertet, wenn

biger Nebelablagerungen in dem Kammlagenwalde am Gr. Falkenstein gemacht war-
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den: a) In den Hochlagen ist die Uberschirmung aus natiirlichen, klimatischen Griinden
herabgesetzt. Durch Auslese iiberwiegen die spitzkronigen Fichten. Der Nebelnieder-
schlag konzentriert sich also zundchst nur auf die iiberschirmte Fliche, wo er an den
Fichtenkronen abgesetzt wird. Die schirmfreien Flichen werden nur indirekt iiber ab-
geschiitteltes und verwehtes oder am Boden abfliefendes Nebeltropfwasser versorgt.
Eine Ubertragung von MeBwerten unter Biumen auf die mittlere Flacheneinheir ist
daher unzulissig. b) In verebneten Hochlagen ist die Windgeschwindigkeit im Wipfel-
raum stark gebremst. Im Bestandsraum driften die Nebeltropfchen selbst bei kriftigem
Oberwind nur langsam. Der Nebelniederschlag stammt daher dort fast nur aus dem
Wipfelraum. Daher erhalten Hochlagenwilder in Verebnungen gegeniiber der luvseiti-
gen Kammzone relativ wenig Nebelniederschlag. ¢) Wihrend bei langsamem Nebel-
zug der Nebelniederschlag stetig in den Wald tropft, kommt es bei Sturm zu schauer-
artigem, grofitropfigem Abregnen des ausgefilterten Nebelwassers und zu Srielich
grofler Niederschlagsdichte. Exponierte Einzelbdume in den windstarken Gipfel- und
Kammlagen diirften 6rtlich ein Mehrfaches der hier abgeleiteten maximalen Nebel-
niederschlagswerte verursachen.
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