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Résumé:

L baisse d alutude de ta nébulositd dans | fle de Tenerife durant été a permis de recueillir
au Lomo Pulpito, situé 3 664 métres, fes gouties d'ean contenues dans les nuages movennant des
méthodes nor-conventionnelies. Dans cette dtude nous avons utilisé un capieur de brouiltard,
une structure métatlique d'un métre” recouverte d'une maille de polypropyiene installée perpen-
diculatrement au vent dominant, Depuis mai 1996 jusqu’a octobre 1997 nous avons pa recueilli
gn cet endrol et movennant ce sysiéme une movenne de 1.0 litres par meétre carréd 21 par jour

Abstract:

In the sland of Tenerife, the fall in altitude of sea clouds during summer makes possible, in
Lomo Pilpite to 664 m, the gathering of water drops contained within the clouds through no
standard methods. In this study standard fog collector has been used. 2 one square meter metallic
structure wrapped up with a polipropilene. grid which is located perpendicular to prevailing
wind. From may 1996 to october 1997 a daily average of 1.0 _I_i_tms!m? of water have been gathe-
redt by this Syster, btk AT b b b
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Introduction

La nébulasité la plus fréquente aux Canaries est ia mer de nuages (strato-cumulus),
Cette nébulosité est due B une impontante inversion thermigue de subsidence et aux
vents alizés, de secteur NNE en provenance de 'anticyclone des AHores. Purant I'été
cette inversion thermique de subsidence est plus fréquente (97 4% des jours) et se trou-
ve'B une altitude inférieure (850 m) gue pendant le reste de Pannés qui a une moyenne
de 1004 m {Valladares, 1995; Donta, 1996; Marzol et al. 1988,1994, 1996}, De cette fa-
Hen, les zones les plus appropri€es pour intercepter le passage des nuages sont fes
somumnets d'une altitude d'environ 1.000 mPtres et orentés vers le Nord,

Le lieu choisi pour réaliser 1'étude est Lomo Pilpito, situé 4 664 métres, 1 réunit
toutes les conditions nécessaires pour recuetilir 'ean du brouiltard (Schemenauer, Ce-

*  Recherche financée par la Consejeria de BEducatién, Cultyra y Deportes (Ministére dm Edu-
cation, Culture £t sport) du Gouvernement des Canaries. Prajer no 774/94, 228/161/45,
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receda, 1994a, 98) sauf celle de altitude érant donné qu’il se trouve netiemnent en-des-
sous de I"altitude movenne de ia mer de nuages. Les résultats obtenus ne sont pas par-
faits, mais ils nous permetiront néanmoins de connaiire e potentiel hydrique  cette al-
titude. Nous partens de {hypothése que 1a baisse daltitude de ia nébulosité au cowrs de
Péte permet de capter les gouttelettes d'eau et rend possible son utilisation pour Fusage
domestique in sizw.

A U'beure d’évaluer les résultats finaux. il faut tenir compie du fait que 13 néhulosité
est un phenomene rés changeant en fopction des conditions atmosphériques et d'on ca-
raciére saisonnier trés prononcé. Dans ce sens, 1altitude de Lomo Pilpito réduit, théo-
riguement, "utilisation de ia mer de nuages 4 1'été, quand inversion est Ia plus basse,

1. Objectifs, méthode et instruments

L objectif général est de connaitre et d’évaluer Ie potentie! hvdrigue 4 a base de Iz
mer de nuages dans I'fle de Tenerife. Cet objectif se subdivise en deux objectifs spéci-
fiques:

a} Connalire les volumes &'ean recueillie de ia pluie et du brouitlard en vue de son uti-
hisation ulténieure.

b} Connaitre le nombre de jours ot Von a recueilli seulement de 'ean du brouillard et
en guantifier le volume. Grice a ce procédé nous saurions quelle est la disponibilité
de I'eau «complémentaire» i la pluie conventionneile.

La méthode de travail a consisté 3 mesurer tous les jours Peau recueillie dans un
capteur de brouiliard et un pluviomére. Les résultats présentés sont préliminaires parce
que ia période d’émde est trés courte {18 mois) ef que la nébulosité est, comme nous
Pavons déja fait remarquer, un phénoméne irés changeant,

Nous avons travaillé avec les données fournies depuis
mat 1996 jusqu’d octobre 1997, par un capteur de
brouillard (Standard Fog Collecior, SFC) congu par Sche-
menater et Cereceda (1994b} gqui consiste en un écran
d’'un méetre carré, doublé d’une maille double de type Ra-
shel, avec un coefficient de couverture de 60% {fig. 1.
Cette maiile, acquise an Chili, est la méme qu'utilisent
1 oy = d’autres recherches sembiables au Chili, en Equateur, au
Mexique en Namibie, au sultanar d'Oman, en Espagne,
etc. afin de pouveir comparer les résultats. Le capieur de
brouitiard est orienté perpendiculairement aux vents domi-
nants ¢t une fois que la mailie intercepte les pouttes de
brouiliard, celies-ci sont canalisées jusqu'a un bidon de 29

r %

terrain Figure I+ Le capteur de brouliard (Standard Fog Collec.
i ""“'M“*%EE*' tor, SFC), congu par Schemenaner ¢t Cereceda
(1994}, est Pinstrument utilisé dans cette é{ude.
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litres'. A c6té de celui-ci. nous avons instalié un pluviométre Hellman, de 200 cm”,
afin de pouvorr savoir la quantité de pluie tombée et ainsi comparer fes volumes d'eau
captés du brouillard et ceux recueillis de la pluie.
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Figure 2:  Locaiisation de ia station Lome Palpito (664 meétres), Tenerife. lles Canaries.

I Cetts capacits du récipient & £1€ insuffisante en trois cccasions,
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Les instruments se trouvent sur le toit piat d’une majson située sur une petite £léva-
tion entre deux collines & 664 m, orienté au NNW, avec des vents moyens de 3 3 4 m/s
et & une distance de P'océan en ligne drotte de 6,5 ki (fig.2). Ces deux éiévations mon-
tagneuses sont EI Espafiol (755 mj et Pilpito (768 m); feurs versants septentrionaux
sont recouverts ' eucaliptus sp., pinus radiata et erica arborea et de quelques exem-
plaires de myrica faya avec des lichens sur les branches indiguant Ia présence trﬂquente
de brouitlard advectif.

La maison, dont le toit plat de 34 m” est préparé pour recueilfir 'eau de pluie?, nest
pas connectée 4 approvisionnement en eau, Ses habitants dotvent done acheter et ofi la
leur fournit par des camions citernes au prix de 6,3 3 US/m” alors qu'a La Laguna, muni-
cipalit€ of est située Ia maison je méwre cube cofite 1.4 $US (Rodriguez Brito, 1997, 127).

2. Résultats

1 faut savoir que 48% des jours éuudiés doivent étre considérés comme secs parce
gu'il n’a pas plu et qu'aucune quantité d’eau n'a 816 enregistrée; ainsi donc seulement
la mioitié des jours est potentiellement «utile» pour recueillir de I'eau, quelle qu'en soit
Vorigine (fig.3). Sur ce pourcentage, 28.1% correspondent & des jours de brouillard
sans pluie.

D mai & décembre 1996, 261.5 }nresjm d’eau ont €¢ recueillis dans le pluviométre
{seu}emem de pluie) et plus de 379, 8 Eimz dans le capieur de bmmiiard (bmm}}ard et
pime‘s Ces quantités mdlquem qu 1} y4d ey, au minimum, 31 % de plus d’eau captée
dans 1e sens honzomai que dans 'le sens vemcai (tableakz 1) En revanche de janvier &
octobre 1997 it a plu 461.7 litres/m? face aux 413.3 ¥m® recueillis dans le capteur de
brouillard; ¢’est-a-dire 10.4% de moins dans le SFC que dans le pluviométre.

Sur les 18 mois d’information, nous avons capté pendant onze mois plus d'eau dans
le capteur que dans le pluviométre; pendant cing mois la situation a 616 exactement
Vinverse et pendant deux mois (mai et octobre 1997) la quantité d’eau recueillie dans
les deux appareils a é1¢ identigue.

Nous observons qu‘au cours de Pétd 1996 le SFC recueiile beaucoup plus d’eau que
le pluviometre: 236.6 lures/m? face 3 41.9 Ym?, c’est-a-dire, cing fois plus. Néan-
moins, durant 1'été 1997 le rapport s'est réduit de moitié (74.1 face 3 36.7 lires/m? res-
pectivement). Par contre, de novembre 4 avrii, les mois les plus pluvieux dans I"archi-
pel canarien, nous comptons 368.7 lires/m? dans le SFC face 3 567.7 Um® de pluie. Le
rapport de 1,3 est donc cette fois favorable & ia pluie. Les mois de mai, septembre et
octobre doivent &tre considérés comme de transition d’une situation & une autre.

Parmi les trois cas suivants: jours de pluie seulement, jours de pluie et de brouillard,
jours de brouiliard seulement, ¢’est ee dernier cas gui nous intéresse le plus pour Fob-

2

Aux Canarjes il est traditionnel d'utiliser I'eau de pluie tombée des toits des maizons,

3 Le3inetle 5 et 6 juiller ke bidon débordait deau, d'ob il est logigue de supposer que plos
de 29 litres ont £té recueillis  chague occasion.
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Tableau 11 Répartition mensuelle et quanti-  Tableau 20 Répartition mensuetle et guanti-
té d’ean récoliée dans te pluvio- t€ d’eau de brouillard récoltde
meire et le capteur de bromilard tes sours de brouitlard & Lomo
& Lomo Pdipiio fmai 1996 — ac- Péipite (mai 1996 ~ octobre
tobre 1997, 1997y,

Total d’eau (I/m?) Total d’eau {m?%)
1996 Pluviometre| C2pteur de 1996 Nombre Vim?
brouillard des jours
Mai 2.4 108 Mai 11 .9
Juin 199 845 Juin 16 18.7
Juillet 2z 1152 Juiliet I8 307
Aot 0.0 369 Aodt _ 17 36.9
Septembre 17.8 21.2 Septembre | 5 6.2
Cctobre 1.7 35 Octobre 3 L0
Novembre 291 387 Novembre 6 1.5
Décembre 107.8 69.2 Décembre & 0.6
Année 2815 yns Année g1 115.5
1997 Pluviometre| C3PEUTde || gq, Nombre Vm?
brouailiard des jours
Janvier 167.9 120.7 Janvier 6 6.4
Février 10.3 200 Février 7 0.9
Mars 52.3 45.3 Mars ) 2.7
Avril 40.6 75.0 Avril § 7.6
Mai 22.1 220 Mai 2 1.4
Juin 250 406 Juin 8 59
Juitlet 9.3 216 Juillet 7 6.0
Aot 22 119 Aot 8 8.8
Septembre 39 276 Septembre | 13 11.8
Uctobre 28.2 28.1 Octobre 1 G.6
Année 461.7 4113 Année 66 62.1

jedtif de motre recherche étant donné gu’il va nous indiguer le volume d’eau complé-
mentaire dont on peut disposer pour son utilisation postérieure. Un total de 115.5
litres/m? en 1996 et 62.1 Um? en 1997 jusqu’a aujourd’hui, a été intercepté par Ja mailte
du capteur de brouillard par le simple passage du brouillard en cet endroit {tableau 2),

Le nombre de jours ol ["on recueille cette eau de brouillard est de 81 en 1996 et de
66 en 1997. Une donnée & souligner est que la plus grande partie de ces jours se
concentrent pendant 'été avec une moyenne mensuelle de 17 jours, En aodt toute ean
recueillie (36.9 ¥m®) a été captée en 17 jours de brouillard, ¢'est-a-dire gue la moyenne
dépasse légerement les deux litres par jour {(fig. 4).
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Figure 4:  Quantité moyenne guotidienne d’ean provenant seulement du brouitlard
chague mois & Lomo Palpito (mal 1996 - juillet 1997},

La différence de comportement en juin et juillet des deux années (34 jours de
broutliard en 1996 face & seulement 15 en 1997) s"explique par altitude supérigure de
Vinversion thermigue durant la seconde année, ce gui aurait empéché que la base du
stratus nuageux déborde de ta cime du coteau de Ef Plipito (fig. 53 Une autre cause se-
rait Ia localisation et le caractére des cétlules de pression dans cetie zone de 1" Adantiqix,
qui indiguent durant ia seconde anne une présence inférieure du régime des alizés,

3. Evaluation de ia mer de nuages comme ressource hyvdrique

Au moment de planifier usage de cette ressource naturelie il ne faur pas perdre de
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Figure 5:  Différences dans I’altitude moyenne de la base de Uinversion aux Canaries
a8 12 heures entre 1983 et 1992 et la période d’étude Gnai 1996-juillet 1997,
aprés Dorta (1996) et LN.M.

vue ke fail gue le caractére saisonnier de la mer de nuages & cet endroit est une condi-
tion décisive. Généralement, la maison dispose durant huit jours par mois d’un peu
d’eau de brouillard, mais en ét€ ce nombre se voit doubié.

Ces fréquences ménent A une production moyenne d’eau provenant exclusivement
du brouillard de 1.0 littes/m%fjour et de 1.7 im%/jour durant fes trois mois d’été. Si l'on
compare ces vileurs avec celles obtenues en d autres lieux (Cereceda, Schemenauer,
E996, 31} et méme avec celles obtenues durant cette recherche sur les sommets de Ana-
ga {environ 3.5 lires/m?/jour en juin et en juitlet), elles s’avérent trés limitées pour
considérer la production de cette eau comme une solution au probléme d’approvision-
nement en eau de cette matson. Si nous comparons ce volume d’eaw tombé durant ces
jours avec le total des jours de chaque mois, la production d'eau est insignificante,
comme nous pouvons I observer dans ia troisiéme colonne du tableay 3.

L'efficacité du systéme proposé est prouvée, voire importante, certains Jours déter-
minés étant donné que 5 litres/m” ont €46 recueillis. Nous avons méme obtenu préts de 9
Htres en 24 heures ie 14 aoft (tableau 3). Tous ces jours-I, la situation ammosphérique
dominante était stable, avec des vents faibles du NNE, ¢t la base de Pinversion de sub-
sidence se trouvait & 1.OO ménes.

Conclusion

H est évident que 'information des 18 mois observés ne permet pas de résultats
concluants et qu’il est nécessaire d'attendre et de connaitre guelie est la tendance réelle
de fa nébulosité 2 cet endroit. Durant la période d’étude nous avons comptabilisé 691.1
litres/m? de pluie, recueillis dans fe pluviomeétre et 763.9 I/m* d’eau dans le capteur de
brouillard.
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Pendant ce 1emps les propridtaires de la maison ont bénéficié au total de 23,497
Hires d’eau provenant de la pluie tombée sur le toit {6911 Vin®x34 m?y. Si Vécran avait
eu la méme longueur que la fagade de la maison (3.8 metres) la quantité d’eau re-
cueillie par ce sysiéme se serait £levée 4 4881 litres (B41.5 ifm® x 5.8 m), soit 17% du
total d’eau qu'il est possible de recueillir (28,378 litres}.

Ce pourcentage n'est pas i négliger si I'on tient compte que la maison, étant donné
son isolement, ne dispose pas d’ean courante ¢t se fournit moyennant un camdon citer-
ne au prix de 6.3 § US le mérre cube. Clest pourquod ses habitants se voient obligés de
chercher dantres alternatives afin de diminuer le prix de consommation de ceite res-
source,

Or, si nous tenons comple seulement de 'eau recueillie de la mer de nuages les
jours ob il n'a pas plu (177.6 Vm*x5 .8 métres = 1030 litres), apport par fe systéme de
Pécran s'avére insignifiant étant donné gu'sl ne représente que 3.6% du total. Nous
pouvons donc déduire de cette donnée le bay potentiel de la nébulosité stratiforme &
cette altitude comume ressource hydrigue pour une utilisation domestigue, par conire,

Tableau 3: Production journaliére et mensuelie d'zau de brouiitard provenant exclusive-
ment du brouillard a Lomo Plipie (mai 1996 - octobre 1997).

nombre de jours  production  production .
maxima

de brouitlard  journalitre  mensuelle Vi jour
par mois parmois  litres'm® FisoRr

mai 1996 13 0.9 0.3 30 6
juin 1606 16 1.2 0.6 35 19
juiller 1996 18 1.7 1.0 49 i
apit 1996 17 22 1.2 87 14
septembre 1996 6 1.0 0.2 32 )
actobre 1996 3 0.3 0.03 1.4 4
novembre 1996 & 1.9 .4 54 22
décembre 1996 4 0.1 002 (.3 17
janvier 1997 6 1.1 0.2 23 29
février 1997 7 1.6 04 7.7 6
TATS 19457 6 0.5 0.1 1.0 25
avril 1997 8 0.0 03 19 13
mai 1997 2 0.7 0.05 1.3 ¥
juin 1997 8 0.7 0.2 3.4 29
Juillet 1997 7 0.9 0.2 2.0 24
RO 1997 8 I.1 0.3 34 8
septembre 1947 i3 .9 04 4.5 13

1 0.6 .02 0.6 £

octobre 1997

| Moyenne 8 jours LO¥m 03wt
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su utilisation comime ressource natureile pour entretien de la végéation, le réaprovi-
SIONNSMENt €N CauX SOWErTaines, ete, est évident.
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